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Begriffsdefinitionen

»Blauer“ Wasserstoff — ,Klimaneutraler Wasserstoff, dessen CO2—Emissionen aus dem
Herstellungsverfahren durch CCS abgeschieden und unterirdisch dauerhaft gespeichert
werden. /134/

Book & Claim — Der Book & Claim Ansatz ist ein Mechanismus des reinen Zertifikatehan-
dels, welcher im Stromhandel etabliert ist. Bei diesem Mechanismus sind die physische Lie-
ferung des Energietragers und die Ausstellung des jeweiligen Zertifikats nicht aneinander-
gekoppelt. /3/

Chain of Custody (CoC) — Die Produktkette (engl. Chain of Custody) beschreibt die Uber-
wachung des Inputs und Outputs von nachhaltigen Materialien bei der Produktion und die
damit verbundenen Informations- und Dokumentationsanforderungen bis zum Endpro-
dukt. /138/

Carbon Capture and Storage (CCS) — Bei der Technologie CCS wird das aus fossilen
Energieversorgungsanlagen, aus Industrieanlagen oder aus dem Einsatz von Biomasse zur
Energieerzeugung anfallende CO:2 abgeschieden, aufgefangen und in geeignete geologi-
sche Formationen gepresst. /152/

Carbon Capture and Utilization (CCU) — Der Begriff CCU umfasst die Abscheidung, den
Transport sowie die anschlie3ende Nutzung (mindestens ein weiterer Nutzungszyklus) von
Kohlenstoffverbindungen. /153/

,»CO2-armer” Wasserstoff — In der Gutachtlichen Stellungnahme wird Wasserstoff als
,CO2-arm“ bezeichnet, wenn dieser aus Energiequellen erzeugt wird, die nicht zwangslaufig
erneuerbar sind (z.B. aus nuklearer Stromerzeugung) sowie keine CO2-Emissionen verur-
sachen. Letzteres kann mit dem Einsatz von CO2-Speichern und/oder den umwandelnden
Technologien wie CCU/CCS realisiert werden.

Druckwasserstoff (CGH2) — Um Wasserstoff zu lagern und zu transportieren wird dieser
mit Driicken von beispielsweise 350 bar oder 700 bar komprimiert, in dieser Form wird Was-
serstoff als Druckwasserstoff (engl. Compressed gaseous hydrogen) bezeichnet. Die volu-
metrische Energiedichte kann so auf das 445-fache erhéht werden. /148/

Erneuerbare Energien (EE) — Erneuerbare Energien sind Geothermie, Bioenergie, Was-
serkraft, Wind- und Sonnenenergie. /30/

Erneuerbare Kraftstoffe nicht-biogenen Ursprungs (RFNBO) — Gemal} Richtlinie EU
2018/2001 Artikel 2 Punkt 36.: ,Flissige oder gasformige im Verkehrssektor eingesetzte
Kraftstoffe mit Ausnahme von Biokraftstoffen oder Biogas, deren Energiegehalt aus erneu-
erbaren Energiequellen mit Ausnahme von Biomasse stammt.“ /R 2/
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Flussige organische Wasserstofftrager (LOHC) — Flissige organische Wasserstofftrager
(engl. Liquid organic hydrogen carriers) zeichnen sich durch die Fahigkeit aus, Wasserstoff
reversibel zu speichern. In der Hydrierung reagiert der unbeladene LOHC mit Wasserstoff
und es bildet sich der beladene Wasserstofftrager. Je nach Bedarf kann der Wasserstofftra-
ger wieder entladen werden. /148/

Flussiger Wasserstoff (LH2) — Wasserstoff kondensiert bei Temperaturen unter -252 °C
zu einer farblosen Flussigkeit, die als LH2 (engl. Liquid hydrogen) bezeichnet wird. Das Vo-
lumen nimmt bei der Verflissigung von Umgebungstemperatur ausgehend um den Faktor
787 ab. Die volumetrische Energiedichte steigt entsprechend an. /148/

,Grauer“ Wasserstoff — Wasserstoff, der mithilfe fossiler Roh- bzw. Brennstoffe hergestellt
wird. Das systemisch anfallende CO: gelangt dabei als Treibhausgas in die Atmo-
sphare. /134/

Gruneigenschaften — Die vereinten Eigenschaften, welche den Aspekt der Klimaneutralitat
und die Anforderungen an die Nachhaltigkeit beinhalten. /145/

»Gruner® Wasserstoff — In der Gutachtlichen Stellungnahme wird Wasserstoff als ,grin®
bezeichnet, wenn die fur die Elektrolyse bendtigte Energie aus erneuerbaren Quellen ge-
wonnen wurde. Zusatzlich ist der ermittelte PCF fur die aus dem Transport und der weiteren
Verarbeitung entlang der Lieferkette resultierenden Emissionen durch geeignete Aus-
gleichs- oder CCS-MalRnahmen vollstdndig zu kompensieren.

»Klimaneutraler* Wasserstoff — Fir diese Begrifflichkeit gibt es gegenwartig keine allge-
mein gultige Definition. In der vorliegenden Gutachtlichen Stellungnahme ist der Begriff ,kli-
maneutral” durch die Erfullung folgender Bedingung gekennzeichnet: PCF < 0.

»Nachhaltiger” Wasserstoff — Fur diese Begrifflichkeit gibt es gegenwartig keine allgemein
gultige Definition. In der vorliegenden Gutachtlichen Stellungnahme ist der Begriff ,nachhal-
tig“ durch die Erfullung folgender Bedingungen gekennzeichnet: PCF < 0, der Herstellungs-
prozess basiert auf Erneuerbaren Energien und die SDGs werden eingehalten.

Physische Segregation — Die stoffliche Trennung eines Produkts bis hin zum Verbrau-
cher. /3/

Power-to-Gas (PtG) — Als Eingrenzung von PtX wird der Oberbegriff Power-to-Gas flr die
Umwandlung von Strom in jede Art von gasférmigen Stoffen verwendet. Power-to-Gas ist
somit eine Teilmenge der unter PtX zusammengefassten Verfahren. /151/

Power-to-X (PtX) — Unter diesem Begriff werden verschiedene Technologien zur Umwand-
lung von Strom in eine andere Energieform zusammengefasst. /151/
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Power Purchase Agreement (PPA) — Vertrag zwischen einem (Grof3-)Abnehmer und ei-
nem Erzeuger von (erneuerbarem) Strom. Der Strom wird direkt oder indirekt zu einem
vorab vereinbarten Preis bezogen. /150/

Product Carbon Footprint (PCF) — Menge an emittierten Treibhausgasen (dargestellt als
Masse an CO2-Aquivalenten), die mit dem Lebenszyklus oder Lebenszyklusabschnitt eines
Produktes einhergehen. In den meisten Applikationen ist CO:2 als einziges Treibhausgas bei
den PCF-Berechnungen relevant /134/. Dartber hinaus sind folgende Treibhausgase ge-
malf3 Kyoto-Protokoll /155/ in der Kalkulation mit einzubeziehen, sofern sie vorkommen und
innerhalb der Systemgrenzen emittiert werden: Methan (CHa4), Distickstoffoxid (N20), Teil-
halogenierte Fluorkohlenwasserstoffe (H-FKW/HFC), Perfluorierte Kohlenwasserstoffe
(FKW/PFC) und Schwefelhexaflourid (SFe).

Redispatch — Unter dem Begriff Redispatch wird die kurzfristige Anderung des Kraft-
werkseinsatzes auf Anweisung des Ubertragungsnetzbetreibers zur Vermeidung von
Netzengpassen verstanden. Seit Oktober 2021 umfasst der Redispatch 2.0 ebenfalls Er-
zeugungsanlagen und Speicher mit einer Leistung ab 100 kW sowie die Einbeziehung der
Verteilnetzbetreiber. /146/

Renewable Energy Directive (RED) — Die Erneuerbare-Energien-Richtlinie bezeichnet die
europaische Richtlinie 2009/28/EG. Die Richtlinie wurde 2018 durch die neue Erneuerbare-
Energien-Richtlinie (RED I, 2018/2001) erganzt. Eine zweite Uberarbeitung
(2021/0218/COD) wurde im Juli 2021 vorgestellt. Die Richtlinie und ihre Uberarbeiteten Ver-
sionen regeln Anforderungen an nationale Aktionsplane der EU-Mitgliedsstaaten fir den
Ausbau Erneuerbarer Energien. In Deutschland ist der Aktionsplan im Wesentlichen durch
das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG 2017) umgesetzt. /149/

Repowering — Der Begriff bezeichnet das Ersetzen alter Anlagen zur Stromerzeugung
durch neue, leistungsfahigere. Die vorhandene Infrastruktur sowie der Grol3teil der Kraft-
werkskomponenten bleiben dabei erhalten. /147/

Ruckverfolgbarkeit — Ruckverfolgbarkeit beschreibt die Moglichkeit, die Herkunft, den Ver-
arbeitungsprozess sowie die Verteilung von Materialien und Produkten durch die Lieferkette
zu identifizieren und zu verfolgen. /18/

»Turkiser“ Wasserstoff — Klimaneutraler Wasserstoff, der mithilfe thermischer Spaltung
von Methan (Pyrolyse) hergestellt wird; der anfallende feste Kohlenstoff gelangt nicht als
Treibhausgas in die Atmosphéare. /134/

Wasserstoff (H2) — Wasserstoff ist unter Normalbedingungen ein reaktionstrages Gas, das
die geringste Dichte (0,0899 kg/m?3) aller Gase aufweist. Im Vergleich zu anderen Energie-
trdgern besitzt Wasserstoff mehr Energie pro Masse (unterer Heizwert: 33 kWh/kg) als an-
dere Brennstoffe. Wasserstoff verbrennt ohne die direkte Freisetzung von Treibhausgasen.
Wasserstoff muss durch Abspaltung aus einem Ausgangsstoff gewonnen werden, wobei
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die Art der verwendeten Energie im Allgemeinen die Art des Wasserstoffs (oft gekennzeich-
net durch eine entsprechende Farbe) bestimmt. /148/

Wasserstoff-Derivat — Derivate von Wasserstoff sind im vorliegenden Dokument gasfor-
mige und flissige Stoffe, die im Wesentlichen aus Wasserstoff hergestellt wurden. Explizit
sind in diesem Dokument Ammoniak, Methan und Methanol gemeint.

Wasserstoffprodukt — In der vorliegenden Ausarbeitung wird dieser Begriff als zusammen-
fassende Bezeichnung fir reinen Wasserstoff und seine Derivate verwendet.

Wasserstoff-Wertschépfungsketten — Die Wasserstoffprodukt-Wertschopfungsketten
konnen allgemein in die Teilabschnitte Produktion, Speicherung/Umwandlung/Trans-
port/Verteilung und Endverbrauch eingeteilt werden. /145/

Well-to-Tank — Im vorliegenden Dokument wird dieser Begriff als eine Betrachtungsme-
thode eines Lebenszyklus bzw. einer Lieferkette bis zum Ubergabepunkt an der Tankstelle
(Energiebereitstellung) verwendet.

Well-to-Wheel — In der vorliegenden Ausarbeitung wird dieser Begriff als Betrachtungsme-
thode des gesamten Lebenszyklus bzw. einer Lieferkette bis zum Verbrauch verstanden.

Well-to-Gate — Im vorliegenden Dokument wird diese Bezeichnung als Betrachtungsme-
thode eines Lebenszyklus bzw. einer Lieferkette bis zum Ubergabepunkt am Werksausgang
des Herstellers verstanden.

Ziele fur nachhaltige Entwicklung (SDG) — Die Vereinten Nationen haben sich auf 17
Ziele zur weltweiten Sicherung einer nachhaltigen Entwicklung (engl. Sustainable Develo-
pement Goals) geeinigt. /144/
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Zusammenfassung

Die vorliegende Gutachtliche Stellungnahme gibt einen Uberblick zu den relevanten Stan-
dards und Kriterien im Hinblick auf die ,,Griineigenschaften® von Wasserstoffprodukten so-
wie deren Nachweisfuhrung, Zertifizierung und wie ein internationales Zertifizierungssystem
ziigig etabliert werden kann. Zunachst wird ein Uberblick Uiber die existierenden und in Er-
arbeitung befindlichen Standards gegeben und deren Kriterien fir ,,Griineigenschaften” dar-
gestellt. AnschlieBend werden die Anforderungen fir die Nachweisfihrung und Zertifizie-
rung von Wasserstoffprodukten entlang der Wertschépfungsketten abgeleitet. Basierend
auf der Analyse, der durch die H2Global Advisory GmbH (im Folgenden ,Auftraggeberin®)
definierten Wasserstoffprodukt-Exportlandern (Australien, Kolumbien, Agypten, Namibia,
Tunesien), wird abschliel3end ein exemplarisches Zertifizierungssystem skizziert.

e Die Erhebung des Status-Quo der existierenden und in Erarbeitung befindlichen
Standards zeigt, dass diese Standards jeweils meist regional beschrankt sind, unter-
schiedliche Schwerpunkte aufweisen und sich in der jeweiligen Ausgestaltung der
Kriterien unterscheiden. Der Fokus der in den Standards jeweils enthaltenen Krite-
rien liegt momentan insbesondere auf den Herkunftsnachweisen fir Strom aus EE
und der THG-Reduktion gemal3 der zweiten Erneuerbare-Energien-Richtlinie (RED
II) der Européaischen Union.

o Nachhaltigkeitskriterien, wie Umwelt- und Sozialstandards, werden in den analysier-
ten bestehenden Standards bisher nicht oder nur im Kontext der Biomasse-Zertifizie-
rung adressiert. Im Rahmen der Erarbeitung dieser Gutachtlichen Stellungnahme
wird deutlich, dass diese Kriterien, insbesondere mit Blick auf Importe aus nicht EU-
Staaten, Berucksichtigung finden sollten. Dariiber hinaus sollte eine geeignete Nach-
weisfihrung zur Prifung dieser ,Grineigenschaften® von Wasserstoffprodukten
etabliert werden.

o Die analysierten potenziellen Wasserstoff-Exportlander unterscheiden sich, unter an-
derem, jeweils beziiglich ihrer infrastrukturellen, technischen und politischen Voraus-
setzungen. Bei der Gegenuberstellung der betrachteten Lander zeigt sich, dass Aust-
ralien die bewerteten Kriterien am besten erfiullt und daher als Benchmark dienen
kann. Ein global einheitliches Zertifizierungssystem fur Wasserstoffprodukte kdnnte
den Aufbau einer globalen Wasserstoffprodukt-Wirtschaft unterstitzen.

e Es besteht die Herausforderung die vier Aspekte Markthochlauf, Kosten, Energieun-
abhangigkeit und Klimaschutz gleichzeitig anzustreben, wobei beispielsweise die so-
fortige Einbeziehung umfassender Nachhaltigkeitskriterien mit einem schnellen
Markthochlauf im Zielkonflikt steht. Eine Losung kann die graduelle Etablierung eines
Zertifizierungssystems sein, die zeitlich abgestuft von einer niedrigschwelligen Anfor-
derungsliste hin zu umfassenden und von Anfang an klar definierten, dkologischen
und sozial nachhaltigen Anforderungen reicht.
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1 Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Das Vorhaben der H2Global Advisory GmbH (im Folgenden ,Auftraggeberin®) erhalt zweck-
gebundene Mittel des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) im Rah-
men des am 23.12.2021 vero6ffentlichten Zuwendungsbescheids. Die Ergebniserstellung im
Rahmen des Forschungsprojektes dient weder dem wirtschaftlichen (Eigen-)Interesse der
H2Global Stiftung noch der Vorbereitung der wirtschaftlichen Betéatigung der HINT.Co
GmbH. Das Projekt verfolgt stattdessen ausschlie3lich das Gbergeordnete Interesse des
Umwelt- und Klimaschutzes.

In der Ausschreibung ,Zertifizierung und Herkunftsnachweise von importiertem griinem
Wasserstoff und PtX-Produkten® sind drei Problemstellungen formuliert, welche mittels die-
ser vorliegenden Stellungnahme beantwortet werden sollen. Neben Wasserstoff werden im
Rahmen dieser Gutachtlichen Stellungnahme Ammoniak, Methanol und synthetisches Me-
than als Wasserstoffderivate betrachtet. Wasserstoff und seine Derivate werden im Folgen-
den zusammenfassend als Wasserstoffprodukte bezeichnet. Die Gliederung erfolgt entspre-
chend der drei folgenden Problemstellungen in drei Kapiteln. Nach jeder Problemstellung
wird stichpunktartig die Vorgehensweise zur vorgeschlagenen Lésungsfindung aufgezeigt:

»Welche Standards und Kriterien sind bei der Bewertung der ,,Gruneigenschaften* —
wie der Klimaneutralitat und weiterer Nachhaltigkeitsaspekte — von H2- und PtX-Pro-
dukten relevant?“
¢ Aufnahme des Status-Quo zu gangigen oder in der Entwicklung befindlichen in-
ternationalen Standards und Kriterien. Dieser Status-Quo wird auf Anwendbarkeit
und in Bezug zu jetzigen und nach heutigem Kenntnisstand zukinftigen (Projekt-
dauer 2024 - 2033) Kriterien bewertet.
¢ Definition etwaiger in den existierenden Standards fehlender aber mittelbar und
unmittelbar notwendiger Kriterien fur die Griineigenschaft und Nachhaltigkeit des
im Fokus stehenden Wasserstoffprodukts.

,Wie konnen die ,,Griineigenschaften“ der Produktion und des Transportes der un-
tersuchten Hz- und PtX-Produkte anhand dieser Parameter erfasst und zertifiziert wer-
den?“

e Aufstellung eines Nachweiskataloges zur Bestéatigung und ltiickenlosen Nachver-
folgung der identifizierten Kriterien aus der o0.g. Problemstellung unter Betrach-
tung von Verfligbarkeit und Belastbarkeit von Daten in den Ziellandern.

e Ausarbeitung einer Checkliste gegliedert entlang der Wertschépfungsketten von
Wasserstoffprodukten nach 1. Produktion, 2. Speicherung/Umwandlung/Trans-
port/Verteilung und 3. Endverbrauch mit den relevanten Mindestanforderungen
an die Bewertungskriterien.
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»Wie konnen Zertifizierungssysteme auf internationaler Ebene zligig umgesetzt und
ausgehandelt werden, um eine Uberbriickung zu ermoglichen, bis auf EU-Ebene und
international entsprechende Systeme etabliert werden?“

e Kurzanalyse potenzieller Exportlander von Wasserstoffprodukten mit Fokus auf
Akzeptanz und Anwendbarkeit eines ,H2Global-Standards®. Der ,H2Global-Stan-
dard® ist eine Sammlung von Anforderungen sowie ein Mechanismus fir die Zer-
tifizierung von Wasserstoffprodukten.

e Diskussion der notwendigen Voraussetzungen fir eine schnelle Marktadaption
eines ,H2Global-Standards® sowohl global als auch in den Ziellandern des ,Glo-
balen Stdens®, d.h. in Entwicklungs- und Schwellenlandern.

e Einschatzung zur Positionierung eines ,H2Global-Standards® im gesamteuropéi-
schen Kontext und vor dem Hintergrund der Anforderungen einer RED II bzw.
RED IIl (Renewable Energy Directive).

e Inder vorliegenden Gutachtlichen Stellungnahme werden dabei die oben genann-
ten Fragestellungen ausschlieRlich aus technischer Perspektive betrachtet. Uber-
geordnetes Ziel ist es dabei, eine Moglichkeit aufzuzeigen risikoarm und gleich-
zeitig schnell grole Mengen ,CO2-arme* Wasserstoffprodukte handelbar zu ma-
chen.

Ubergeordnetes Ziel der Auftraggeberin ist es, moglichst risikoarm und gleichzeitig schnell
grofRe Mengen ,CO2-arme* Wasserstoffprodukte handelbar zu machen. In der vorliegenden
Gutachtlichen Stellungnahme werden dabei die oben genannten Fragestellungen aus-
schlie3lich aus technischer Perspektive betrachtet. Die im Folgenden durchgefiihrte Gegen-
Uberstellung der existierenden und in der Bearbeitung befindlichen Standards ist aus-
schliel3lich ein Vergleich und keine Argumentation gegen bzw. Ausschluss von bestehenden
Regularien.
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2 Motivation und Ausgangssituation

,Klimaneutraler Wasserstoff wird in Zukunft sowohl in seiner reinen Form, als auch in Form
seiner Derivate, eine immer gro3ere Rolle in der Energiewirtschaft einnehmen. Grund hier-
fur ist, dass der ,klimaneutrale” Energietrager sektoribergreifend einsetzbar ist und einen
grof3en Teil zur Dekarbonisierung des bestehenden Energiesystems beitragen kann.

Bei Verwendung von u.a. erneuerbaren Energiequellen flr die zur Wasserstoffherstellung
genutzten Elektrolyseverfahren wird zudem ein Beitrag zum Erreichen der im Rahmen des
,Fit for 55“-Pakets festgelegten Klimaziele der Européaischen Union (EU) geleistet. Um die
Potenziale von geographisch ginstigen Regionen fur die Produktion von Strom aus erneu-
erbaren Energiequellen bestmaoglich auszuschopfen, ist der Aufbau entsprechender Liefer-
ketten notwendig. Flachen mit gro3em Ertragspotenzial flr Solarenergie finden sich in den
Wistenregionen (z.B. Arabische Halbinsel, ndrdliche Sahara, Australien). Fur die Energie-
gewinnung aus Wind liegen die ertragreichsten Regionen auf den Ozeanen und haufig in
wenig erschlossenen Regionen (z.B. Patagonien, Irische See, Sudpazifik). Diese raumliche
Distanz und die fehlenden geografischen und klimatischen Gegebenheiten begriinden unter
anderem die Notwendigkeit des Importes von Wasserstoffprodukten.

Bei der Erzeugung von Wasserstoffprodukten muss darauf geachtet werden, dass die Was-
serstoff-Erzeugung erneuerbar erfolgt und zudem die Art des Transports die ,,Grineigen-
schaften® nicht vollstandig aufhebt. Treibstoffe fur Tankschiffe, der Betrieb von Pipelineinf-
rastruktur, die Lagerung oder auch ein Transport via LKW kénnen den Beitrag zum Klima-
schutz von Wasserstoff mindern oder ggf. vollstandig aufheben. Fir den Aufbau einer auf
Erneuerbaren Energien (EE) basierenden Wasserstoffwirtschaft in Deutschland und Europa
ist ein belastbarer und transparenter Herkunftsnachweis unabdingbar. Als Exportlander fur
Wasserstoff werden — auf Wunsch der Auftraggeberin — in dieser Gutachtlichen Stellung-
nahme exemplarisch die folgenden Lander betrachtet: Agypten, Australien, Kolumbien, Na-
mibia und Tunesien.

Die Ausgangssituation hinsichtlich der Produktion und des Exports von Wasserstoffproduk-
ten ist in diesen Landern derzeit sehr unterschiedlich. Somit werden fur den Auf- und Aus-
bau einer Wasserstoffinfrastruktur erhebliche finanzielle Mittel von verschiedenen Akteuren
auch aus den zukinftigen Abnehmerstaaten bendétigt. Aul3erdem gilt es beispielsweise po-
litische und wirtschaftliche Instabilitdt sowie mangelnde Rechtsstaatlichkeit oder geringe
Umwelt- und Sozialstandards zu bertcksichtigen.

Ein Herkunftsnachweissystem fur ,klimaneutrale“ Wasserstoffprodukte muss folglich zum
einen zuverlassig und manipulationssicher sein, zum anderen aber auch die Gegebenheiten
von Entwicklungs- und Schwellenl&andern ausreichend bericksichtigen. Eine Zertifizierung,
als ein Verfahren mit dessen Hilfe die Einhaltung einer Norm, Standard oder eines anderen
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normativen Dokuments durch unabhéngige Dritte bestétigt wird, schafft dariiber hinaus Si-
cherheit fur Stakeholder, sichert die Qualitat und erhéht die Reputation der Zertifikatinhaber.

Im Rahmen dieser Gutachtlichen Stellungnahme werden existierende sowie in der Entwick-
lung befindliche Standards und Kriterien hinsichtlich der ,Grlineigenschaften von Wasser-
stoffprodukten gegenibergestellt und bewertet. Auf Basis der Erkenntnisse werden an-
schlieRend die fir ein mogliches Zertifizierungssystem erforderlichen Kriterien identifiziert
und eine dazugehdorige Nachweisfuihrung entlang der Wasserstoffprodukt-Wertschépfungs-
ketten skizziert. Dabei wird die jeweilige Ausgangssituation in den von der Auftraggeberin
definierten Landern bertcksichtigt. Abschlie3end werden die Mindestanforderungen fur eine
zugige Marktentwicklung hinsichtlich des Exports von Wasserstoffprodukten diskutiert.
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3 Ubersicht von Standards zur Bewertung der ,,Griineigen-
schaften®“ von Wasserstoffprodukten

Die folgenden Ausfiihrungen zu den Direktiven, Registrierungsplattformen und Normen lie-
fern die grundlegenden Informationen fur die in Abschnitt 3.1 vorgestellten Einzelstandards.
In dieser Vorabinformation werden die Erneuerbare-Energien-Richtlinie der EU (engl. Re-
newable Energy Directive, RED), die Norm DIN EN 16325:2013 sowie die Erneuerbare-
Energie-Verordnung (EEV) fir die Etablierung von zertifizierten Wasserstoffprodukten auf
dem Markt behandelt. Die darauffolgende Vorstellung der Einzelstandards, basierend auf
den jeweils genannten Quellen, ist in Abschnitt 3.1 dargestellt. Eine Bewertung der beste-
henden Kriterien sowie ein Ausblick auf eine im Hinblick auf Nachhaltigkeitskriterien zielfuh-
rende Erganzung sind in Abschnitt 3.2 gegeben.

Eine regulative Basis mit besonderer Relevanz flr internationale Systeme zur Zertifizierung
von Wasserstoffprodukten, insbesondere fir den EU-Markt, kann die RED der EU bilden.
Die Richtlinie (EU) 2018/2001 zur Forderung der Nutzung von Energien aus erneuerbaren
Quellen (RED II) verfolgt das Ziel der EU-Energiepolitik, die Treibhausgasemissionen (THG-
Emissionen) durch den Ausbau und die Nutzung von EE zu verringern. /R 2/

Zusatzlich erarbeitet die EU Kommission derzeit einen delegierten Rechtsakt (Draft del. Act)
fur die Produktion von erneuerbaren flissigen bzw. gasformigen Verkehrskraftstoffen nicht
biogenen Ursprungs (engl. Renewable Fuels of Non-Biological Origin, RFNBO), wozu auch
Wasserstoff aus EE zahlt. Der Entwurf wurde im Mai 2022 veroéffentlicht. Es folgte eine vier-
wadchige Konsultationsphase. Im nachsten Schritt soll der endgultige Entwurf durch die EU
Kommission veroffentlicht werden. Anschlieend muss diesem Entwurf der EU Rat und das
EU Parlament zustimmen. /29/

Laut Draft del. Act ist derzeit geplant, dass Wasserstoff aus EE vollstandig anrechenbar ist
im Sinne der RED Il. Gegebenenfalls sind zuséatzliche Kriterien zu erfullen, welche noch
nicht feststehen und deshalb im Rahmen dieser Gutachtliche Stellungnahme nicht berick-
sichtigt werden konnten. Detaillierte Anforderungen in Bezug zur Direktleitung sowie dem
Netzbezug von erneuerbaren Energiequellen sind im Anhang zu finden.

Die Norm DIN EN 16325:2013 ist ein Standard fur Herkunftsnachweise (engl. Guarantees
of Origin, GO), die einen normierten Rahmen fur die Stromkennzeichnung schafft. Aul3er-
dem legt die Norm Anforderungen sowie Qualitatskennzeichnungen an Herkunftsnachweise
fur Elektrizitat fest. Die Norm kann nach Anpassung auch auf andere Stoffgruppen wie bei-
spielsweise Gase angewendet werden. Bisher beinhaltet sie allerdings nur Vorgaben fur
Zertifikate von Strom aus EE. Diese wird derzeit Uberarbeitet. Anschliel3end kann sie als
Grundlage fur die Wasserstoffzertifizierung verwendet werden. /3/, /IR 3/
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In der Bundesrepublik Deutschland definiert 8 12i EEV die Herstellung von ,grinem* Was-
serstoff. Demnach muss der Strom fur die Produktion von grinem Wasserstoff zu 100 %
aus EE stammen. Dies muss durch den Wasserstoffhersteller nachgewiesen werden. Der
Nachweis erfolgt Uber die Herkunftsnachweise gem. 8§ 16 Abs. 3 Herkunfts- und Regional-
nachweis-Durchfihrungsverordnung (HKRNDV). Eine wichtige Grundlage fur die Herkunfts-
nachweise ist die Tatsache, dass der EE-Strom nicht durch das EEG geférdert® worden sein
darf (siehe § 93 Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)). Geografisch muss der Strom nach-
weislich aus der Preiszone Deutschland (mind. 80 %) oder einer mit Deutschland elektrisch
verbundenen Preiszone (begrenzter Umfang von 20 %) stammen. Der Elektrolyseur muss
aulRerdem systemdienlich gefahren werden. Das bedeutet, der Elektrolyseur darf nachweis-
lich nur laufen wahrend erneuerbarer Strom im Netz zur Verfigung steht (15-Minuten-Inter-
vall). AuRerdem sind die von der EEG-Umlage befreiten Betriebsstunden auf 5.000 Vollnut-
zungsstunden pro Jahr begrenzt. /R 1/, /R 4/ In Deutschland wird 8 12i EEV bzw. 8 26 Ener-
gie-Umlagen-Gesetz (EnUG) fur die Umsetzung des delegierten Rechtsakts der RED Il an-
gepasst, sobald dieser in Kraft tritt. /28/

3.1 Existierende und in der Entwicklung befindliche Standards und Be-
wertungskriterien

Im folgenden Abschnitt werden die aus europdischer Sicht wichtigsten Standards und je-
weiligen Kriterien fur die Bewertung der ,Griineigenschaften von (importierten) Wasser-
stoffprodukten aufgefiihrt. Um eine transparente und méglichst abdeckende Ubersicht der
wichtigsten Standards und der jeweiligen Kriterien zusammen zu stellen, erfolgte zum Zeit-
punkt der Erstellung der Gutachtlichen Stellungnahme eine detaillierte Recherche auf Basis
frei zuganglicher Quellen (siehe Kapitel 8). Hierbei wurden etablierte und in der Entwicklung
befindliche Standards berticksichtigt. Diese werden in Bezug auf das Ziel der Auftraggebe-
rin, zlgig ein internationales Zertifizierungssystem im Sinne des Markthochlaufs aufzu-
bauen, beschrieben. Dabei werden folgende Aspekte betrachtet:

e Beschreibung und Zweck,

e Status und Anwendbarkeit,

e Geografischer Anwendungsbereich,

e Technischer Anwendungsbereich,

e Rickverfolgbarkeit der Lieferkette,

e Zielgruppe(n) und Zertifizierungskriterien.

1 Die EEG-Umlage wurde zum 01.07.2022 abgeschafft. Kapitel 3 verschafft sich einen Uberblick der bisherigen
Ausfiuihrungen zu den Direktiven, Registrierungsplattformen und Normen der in Abschnitt 3.1 vorgestellten
Standards.
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Neben den in Abschnitt 3.1 betrachteten Standards gibt es weitere in der Entwicklung be-
findliche Absichtserklarungen eines Wasserstoff-Zertifizierungssystems. Dabei handelt es
sich derzeit noch um Ideen, welche weitestgehend auf der PCF-Methodik aufbauen und
aul3erhalb der EU entwickelt werden. Welche Relevanz diese Standards fir den EU-Markt
einnehmen, wird erst in Zukunft bei der Konkretisierung der Vorhaben deutlich. Zu diesen
Vorhaben gehoren u.a. der ,China Hydrogen Alliance Standard® /128/, der ,Japan Aichi Pre-
fecture Low-Carbon Hydrogen Standard® /129/, der ,California Low-Carbon Fuel Stan-
dard® /130/ sowie der ,GH2 - Green Hydrogen Standard“ /131/ und das ,Clean Energy Cer-
tification System“/143/. Eine Detailuntersuchung dieser Standards ist nicht Bestandteil des
Auftragsumfangs zu dieser Gutachtlichen Stellungnahme.

3.1.1 ,Low Carbon Ammonia Certification” - Ammonia Energy Association (AEA)?

Beschreibung und Zweck:

Die Ammonia Energy Association (AEA) entwickelt ein weltweit harmonisiertes Zertifizie-
rungssystem fur kohlenstoffarmes Ammoniak, um die Entwicklung eines Marktes fur koh-
lenstoffarmes und kohlenstofffreies Ammoniak zu unterstiitzen. Hinter dem Zertifizierungs-
system steht die AEA, deren Mitgliederspektrum mitunter grof3e Industriefirmen der Was-
serstoff-, Ol- und Gasindustrie umfasst. Das Zertifizierungssystem wird vorrausichtlich die
Herkunft, die Edukte, die Nebenprodukte, die Herstellungstechnologie und das Herstel-
lungsdatum bei der Registrierung und dem Reporting prifen. Diese Daten werden der han-
delbaren Ammoniak-Menge zugeordnet. Die Kohlenstoffbilanzierung, bildet die Grundlage
fur den transparenten Nachweis der Emissionsreduzierung am Produktionsstandort (,Well-
to-Gate) oder optional in der gesamten Wertschépfungskette. /6/

Status und Anwendbarkeit:

Der Standard befindet sich seit Oktober 2021 in der Entwicklungsphase und soll im Novem-
ber 2022 verdffentlicht werden. Vorgelagert war eine Konsultationsphase, um Stakeholder
zu ihren Anforderungen und Bedurfnissen zu befragen. Nach der Entwicklungsphase
schlief3t sich die Etablierungsphase an (Dezember 2022 — November 2023), in der ein erstes
Portfolio von Methoden der Registrierung sowie Zertifizierung validiert und Pilotprojekte zer-
tifiziert werden sollen. Ab 2024 soll der Standard voll etabliert sein und kontinuierlich aus-
gebaut werden. /6/ Aktuell ist dieser Standard noch nicht anwendbar /16/.

Geografischer Anwendungsbereich:
Das Zertifizierungssystem soll weltweit harmonisiert Anwendung finden /6/.

2 Fassung: In Bearbeitung; Discussion Paper (Oktober 2021)
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Technischer Anwendungsbereich:

Die ,Low Carbon Ammonia Certification“ der AEA ist auf die Ammoniakherstellung inklusive
der Herstellung des Rohstoffs Wasserstoff sowie die anschlieBende Nutzung des Ammoni-
aks anzuwenden und schliel3t verschiedene Produktions- und Nutzungspfade ein /6/. Die
Produktionspfade konnen sowohl fossil (ggf. mit Carbon-Capture-Storage/Utilization
(CCS/CCU)) als auch erneuerbar sein. Die Nutzungspfade erstrecken sich tber verschie-
dene Industriebereiche von der stofflichen bis zur energetischen Nutzung. Es soll die M6g-
lichkeit der Zertifizierung auf ,Well-to-Gate“-Basis (verpflichtend) oder ,Well-to-Wheel*- bzw.
~Well-to-Tank“-Basis (optional) bestehen.

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:

Die AEA plant die Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette mittels ,handelbarer Mengen“ von Am-
moniak zu zertifizieren. Dabei wird sich einer Tonne Ammoniak (t NH3) als Basiseinheit be-
dient. /6/

Zielgruppe(n):
Zielgruppe des Zertifikats sind Ammoniakhersteller, -handler, -einzelh&ndler und -verbrau-
cher. /6/

Zertifizierungskriterien:

Im Zertifizierungssystem wird derzeit angedacht, die mit der Ammoniakproduktion verbun-
denen direkten sowie indirekten THG-Emissionen gemald GHG Protocol quantifizieren. Zu
den Ausgangspunkten gehéren UNFCCC-Leitlinien, Normen wie ISO 1406X sowie Leitli-
nien fur die Bilanzierung und das Reporting auf nationaler Ebene. /6/

Um eine einheitliche Erfassung der Kohlenstoffintensitat iber den gesamten Lebenszyklus
von Ammoniakprodukten zu gewahrleisten, ist fir den Weg der Ammoniakproduktion oder
-verwendung eine spezifische Methodik erforderlich, die einen konsistenten und transparen-
ten Ansatz fir die Bilanzierung festlegt. Eine Reihe erster Pfade wird momentan von der
Arbeitsgruppe identifiziert und entwickelt. Weitere Pfade kdnnen wahrend der Betriebs-
phase ergénzt werden. /6/

Weitere konkrete Kriterien dieses Standards wurden noch nicht veroffentlicht.
3.1.2 CMS 70 ,,GreenHydrogen“ und ,,GreenHydrogen +“ (TUV SUD)?3

Beschreibung und Zweck:
Die vom TUV SUD entwickelte Zertifizierung legt Anforderungen fuir die Herstellung und die
Vermarktung von ,grinem* Wasserstoff unter Einsatz von EE fest. Ab einer Mengeneinheit

8 Fassung: Version 11/2021
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von 1 MWh Wasserstoff (bezogen auf den unteren Heizwert) ist die Zertifizierung durchfuhr-
bar. Des Weiteren kdonnen verbliebende CO2-Emissionen mit CCS gem. EU-Richtlinie
2009/31/RG kompensiert werden /R 10/. Dabei muss die langfristige Speicherung fur die
Zertifizierung nachgewiesen werden. /132/

Status und Anwendbarkeit:

Der zertifizierte Wasserstoff darf in der Mobilitat, in der stofflichen Nutzung oder als Spei-
chermedium zu energiewirtschaftlichen Nutzung angewendet werden. Seit dem 01.12.2021
gilt die Version 11/2021 des Standards. Fur die Erst-Zertifizierung kann noch bis zum
30.11.2022 die Version 01/2020 angewendet werden. Nach spatestens 12 Monaten muss
eine Re-Zertifizierung gemal aktuellem Standard durchgefuhrt werden. Das zertifizierte
System wird an den revidierten Standard angepasst und zertifiziert. /132/

Geografischer Anwendungsbereich:

Der Standard ist durch die deutsche und europaische Gesetzgebung gepragt, aber prinzipi-
ell weltweit anwendbar. AuRerdem ist Voraussetzung des Standards, dass bestehende na-
tionale Regelungen oder die Regelungen eines Staatenverbundes fir die Erzeugung von
Wasserstoff aus EE in den betreffenden Landern eingehalten werden. /132/

Technischer Anwendungsbereich:
Der Standard erkennt folgende Technologien zur Wasserstoffherstellung /132/:
e Elektrolyseur unter Einsatz von Strom aus EE
e Dampf-Reforming von nachhaltigem Biomethan
e Pyrolyse/Vergasung von nachhaltiger Biomasse bzw. nachhaltigen, biogenen
Reststoffen
e Elektrolyseur mit wassrigen Losungen von Chlorwasserstoff (Salzséaure) und
wassrigen Alkalichlorid-Lésungen unter Einsatz von EE
e Wasserstoff als Nebenprodukt

Die Zertifizierung von ,GreenHydrogen +“ ist eine Erweiterung von ,GreenHydrogen“ und
stellt die Anforderung, dass die Wasserstoffherstellung nur mit Elektrolyseuren unter Einsatz
von Strom aus EE erfolgen muss. /132/

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:

Unter die Systemgrenzen der Zertifizierung féllt die Produktionsanlage inkl. Nebenaggre-
gate. Unter anderem gehort die Aufbereitung, Speicherung, Verdichtung/Verflissigung und
sonstige Verarbeitungsschritte bis zur Auslieferung des Wasserstoffs am Werkstor bzw. Ein-
speisung in ein Wasserstoffnetz bzw. Erdgasnetz dazu. Eine erzielte Reinheit von mind.
99,9 % und bis zum erzielten Uberdruck von mindestens 3,0 MPa wird betrachtet.
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Fur ,GreenHydrogen +“ ist die gesamte Lieferkette, also auch die der Produktion nachgela-
gerte Teil Transport zum Endkunden Bestandteil des Zertifizierungsumfangs. /132/

Zielgruppe(n):
Zu den Zielgruppen gehoren die Anwender und Hersteller des zertifizierten Wasser-
stoffs. /132/

Zertifizierungskriterien:
Grundlage des Standards sind auf der europaischen Ebene die RED Il (/R 2/) und fir CCS
die 2009/31/EG (/R 10/).

Fur die Quantifizierung, Uberwachung, Berichterstattung und Validierung oder Verifizierung
der emittierten und/oder entzogenen THG-Mengen wird ein Qualititsmanagementsystem
gefordert und angewendet /R 6/.

Fur den Erhalt eines Zertifikats muss der eingesetzte Strom fiir die Wasserstoffherstellung
nachweislich vor Ort bzw. mit einer Direktleitung erfolgen. Herkunftsnachweise oder ver-
gleichbare Zertifikate missen mit der RED Il Gibereinstimmen.

Das Kriterium der THG-Minderung muss mindestens 70 % bezogen auf den Referenzwert
fur Biokraftstoffe betragen. Dies entspricht bei einem Referenzwert von 94 gCO2 eq/MJIHi €ei-
nem THG-Wert von 28,2 gCOz.eq/MJHi. Der Standard betrachtet einen maximalen Bilanz-
zeitraum von 12 Monaten. Die untersuchte THG-Bilanz fir Wasserstoff muss den Anforde-
rungen einer Okobilanz (Life Cycle Assessment - LCA) nach ISO 14040 und ISO 14044
entsprechen. Ebenfalls wird das LCA-Kriterium bei Anwendung des GHG Protocol, der
ISO 14067 oder von PAS 2050 erfullt. Eine Mischproduktion ist zulassig, wobei nur der ent-
sprechende Anteil aus EE das Zertifikat erhalt. Am Ende eines 12-monatigen Bilanzzeit-
raums muss die Menge verkaufter Wasserstoff Zertifikate durch entsprechende Produktion
gedeckt worden sein. /132/

Zusétzlich gelten fir ,GreenHydrogen +“ die Erweiterung der Kriterien gema TUV SUD
Standard CMS 70:

o Wasserstoff fur Dampf-/Warme- oder Kélteproduktion muss eine THG-Minderung von
mindestens 70 % gegenlber dem Referenzwert fir Biobrennstoffe gem. RED Il erzie-
len. Dies entspricht bei einem Referenzwert von 80 gCO2,eq/MJui einem THG-Wert von
24 gCO2,eq/MIHi. 1132/

e Geforderter Strom aus EE, der eine hohere Vergitung je eingespeister kWh bekommt,
wird nicht anerkannt, ausgenommen dieser wurde im Rahmen einer national geregel-
ten Auktion gem. RED Il bezogen. /132/
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e Erneuerbare Energieanlagen missen das Kriterium der Zusatzlichkeit erfullen: Die
Energieerzeugungsanlagen mussen zur gleichen Zeit oder nach der Wasserstofferzeu-
gungsanlage in Betrieb genommen werden. Sie dirfen frihestens elf Monate vor dem
Elektrolyseur in Betrieb gegangen sein. /132/

e Die zeitliche Korrelation muss eingehalten werden: Der Wasserstoff wird in dem glei-
chen 15-Minuten Intervall wie Strom aus EE erzeugt, oder in der Gebotszone des Elekt-
rolyseurs wird im 15-Minuten Intervall mehr Strom aus EE erzeugt als die durchschnitt-
liche Jahreserzeugung des jeweiligen Landes zwei Jahre vor dem Produktionszeit-
raum. /132/

e Die geografische Korrelation muss erflillt werden um Netzengpasse zu vermeiden. Die
Stromerzeugungsanlagen mussen sich in derselben Gebotszone wie der Elektrolyseur
befinden. /132/

e Fir die Wasserstoffherstellung aus Glyzerin und sonstiger Biomasse (Pyro-Reforming)
oder aus Biomethan (Dampf-Reforming) ist ein massenbilanzieller Nachhaltigkeits-
nachweis gemald RED II erforderlich. Die Ruckverfolgbarkeit der Liefermengen, der
Herkunft und Nachhaltigkeit von Biomasse wird nachgewiesen. /132/

3.1.3 TUV Rheinland Standard ,,H2.21 Klimaneutraler Wasserstoff“

Beschreibung und Zweck:

In der vom TUV Rheinland entwickelten Zertifizierung wird das Prinzip ,Cradle-to-X“ ange-
wendet. Ziel des Standards ist es durch vorher festgelegte Punkte innerhalb der Wasser-
stoff-Wertschopfungsketten den PCF kleiner oder gleich Null zu zertifizieren. CO2-
Emissionen kénnen kompensiert und gespeichert werden. /134/

Status und Anwendbarkeit:
Der Standard ,H2.21" kann seit Juli 2021 angewendet werden. Die erste Meldung zur Zer-
tifizierung ,griinen® Wasserstoffs und Ammoniak erfolgte im April dieses Jahres /10/.

Geografischer Anwendungsbereich:

Die Zertifizierung ist weltweit durchfuhrbar. In Deutschland wird ,griner® Wasserstoff nach
den deutschen gesetzlichen Grundlagen zertifiziert. Au3erhalb Deutschlands gelten die je-
weils nationalen Kriterien. Sollte es auf3erhalb Deutschlands keine rechtlichen Kriterien ge-
ben, wird nur Strom aus einer Direktleitung zugelassen. /134/

Technischer Anwendungsbereich:
Der Standard ist technologieoffen. Das bedeutet es werden diverse Herstellungsverfahren
wie z.B. Dampfreformierung, Elektrolyse, Pyrolyse mit verschiedenen Energietrager z.B.

4 Fassung: Version 1.0/ Juli 2021
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Erdgas/Erdol, Strom, Biomasse/Biogas anerkannt. Zunachst wird ,klimaneutraler” Wasser-
stoff zertifiziert. Darlber hinaus ist die Zertifizierung von ,grinen“ Ammoniak mdglich /10/.
AulRerdem gibt es die Optionen durch Zusatzkriterien ,griinen®, ,blauen®, ,tirkisen“ sowie
RED ll-konformen Wasserstoff zu zertifizieren. /134/

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:

Innerhalb der Lieferkette kann die vollstandige Klimaneutralitat des Wasserstoffs in einem
ausgewahlten Lebenszyklus-Abschnitt zertifiziert werden. Es wird das Prinzip ,Cradle-to-X*
angewendet. Das bedeutet die Zertifizierung beginnt am Initialpunkt des Lebenszyklus und
endet an einem vorher definierten Punkt. Dieser Punkt kann entlang der Wasserstoff-Wert-
schopfungsketten frei bestimmt werden. /134/

Zielgruppe(n):

Als Zielgruppe gelten die Stakeholder entlang des ausgewahlten Lebenszyklus-Abschnitts
,Cradle-to-X". Somit eignet sich der Standard auch fur Parteien, die an der Lieferkette des
Wasserstoffs beteiligt sind. /134/

Zertifizierungskriterien:
Der Standard verweist auf die RED Il (/R 2/) und die Richtlinie 2009/28/EG (/R 14/). Das
EEG (/R 4/) ist ebenfalls Bestandteil.

Der Standard nennt folgende Normen als Grundlage zum Thema PCF und THG: /R 11/,
/IR 12/, /IR 13/, /IR 6/ und /R 5/. Die zu prifende PCF-Berechnung erfolgt entlang des ausge-
wahlten Wertschopfungskettenabschnittes mit primaren Daten oder generischen Daten mit
konservativer Sicherheit nach 1ISO 14067 oder ISO 14040/44.

Weiterhin gibt es folgende Anforderungen fiir ,klimaneutralen“ Wasserstoff /134/:

e Es werden alle direkten und indirekten Emissionen bei Herstellungsanlagen be-
ricksichtigt. Prozessspezifische Anlagen und Komponenten werden nicht berick-
sichtigt.

e Mdgliche Kompensationen: Direkte Kompensationsmafinahmen durch Investition
in Klimaschutzprojekte nach DIN EN I1SO 14064-2; indirekter Kompensations-
malnahmen durch Kauf und Stilllegung registrierter CO2-Minderungszertifikate
aus international anerkannten Klimaschutzprogrammen, und/oder Emissions-
rechte aus etablierten Handelssystemen; CCS-Mal3nahmen.

Die Zertifizierung von ,grinem® Wasserstoff in Deutschland erfolgt unter folgenden zuséatz-
lichen Kriterien (angelehnt an § 12i EEV) /134/:
¢ Nachweislicher Einsatz von Strom aus EE nach 8 3 Nummer 21 EEG sowie ohne
offentliche Forderung durch das EEG und dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz
(KWKG) 2020.
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e Die maximalen Vollbenutzungsstunden der Elektrolyseanlage liegen bei 5.000
Stunden im Jahr.

e Aus dem Netz bezogener Strom benétigt Herkunftsnachweise nach
830 HKRNDV.

e Aus einer Direktleitung bezogener Strom muss den Elektrolyseur in einem 15-
Minuten Intervall mit erneuerbaren Strom versorgen.

Bei der Herstellung von ,grinem® Wasserstoff auf3erhalb von Deutschland sind vergleich-
bare Kriterien flr erneuerbaren Strom aus dem Netz zu erfillen. Sollten es keine rechtlichen
Kriterien geben, wird nur Strom aus einer Direktleitung zugelassen. /134/

Fur die Zertifizierung von RED II-konformen Wasserstoff gilt /134/:

e Der Einsatz von EE muss THG-Einsparungen, gemessen am Emissionsfaktor fur
Fossilbrennstoffe, erfullen.

e Der erneuerbare Strom muss nachgewiesen werden und darf keine 6ffentliche
Forderung erhalten.

e Das Kriterium der Zuséatzlichkeit muss erfillt werden. Die Inbetriebnahme von
Elektrolyseur und Stromerzeugungsanlage darf nicht langer als 12 Monate ausei-
nanderliegen.

e Es wird ein Stromliefervertag zwischen Wasserstoffproduzent und erneuerbaren
Energieproduzent bendtigt.

e Das Kriterium der Zeitgleichheit muss erfillt werden. Bei Strombezug Uber ein
offentliches Netz muss in einem 15-Minuten Intervall der Stromverbrauch des
Elektrolyseurs bilanziell ausgeglichen sein.

e Das Kriterium der geografischen Lage muss erfullt werden. Stromerzeugung und
Elektrolyseur missen in derselben Strompreiszone liegen.

3.1.4 ,CertifHy*®

Beschreibung und Zweck:

Im Zuge des ,CertifHy“ Projekts wird ein EU-weites Herkunftsnachweissystem fur ,grinen”
und ,emissionsarmen® Wasserstoff entwickelt. Das EU-Projekt wird von einem Konsortium
bestehend aus ECN, GREXEL, Ludwig Bolkow System Technik sowie dem TUV SUD unter
der Leitung von Hinicio durchgefuhrt und vom Fuel Cell and Hydrogen Joint Undertaking
finanziert. Die Etablierung des ,CertifHy“ Herkunftsnachweissystems zielt darauf ab, Trans-
parenz und Informationen Uber die Elemente des Wasserstoffs auf Produktionsebene zu
liefern. Neben der Herkunft des Wasserstoffs wird auch eine ,,Griineigenschaft® definiert. /2/

5 Fassung: In Bearbeitung; Informationen von www.certifhy.eu (Stand: 01.08.2022)
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Status und Anwendbarkeit:

Das ,CertifHy Projekt gliedert sich in drei Phasen. In Phase 1 (2014 bis 2016) wurde zu-
nachst eine europaweite Definition fur ,grinen“ und ,emissionsarmen“ Wasserstoff sowie
ein Herkunftsnachweissystem erarbeitet. Aufbauend auf den Ergebnissen der ersten Phase
folgte die Implementierung des entwickelten Nachweissystems in Phase 2 (2017 bis 2019).
Die dritte Phase des ,CertifHy“ Projekts lauft bis 2023 und knupft an die Erkenntnisse der
ersten beiden Phasen an. In dieser Phase des Projekts wird die Association of Issuing Bo-
dies (AIB) bei der Entwicklung eines Zertifizierungssystems fir erneuerbaren Wasserstoff
unterstitzen. Das Zertifizierungssystem ist noch im Aufbau. /3/, /7/

Geografischer Anwendungsbereich:
Das entwickelte Herkunftsnachweissystem ist europaweit anwendbar. /8/

Technischer Anwendungsbereich:

Der Betrachtungsrahmen von ,CertifHy* liegt auf der Herstellungsseite von Wasserstoff. Es
wird der gesamte Wasserstoffproduktionsprozess — von den Ausgangsstoffen bis hin zur
eigentlichen Produktion — erfasst. /9/

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:
In Anlehnung an die RED Il erfolgt die Zertifizierung von Wasserstoff bei ,CertifHy“ nach
dem Book & Claim-Ansatz. Es wird sich der Basiseinheit von 1 MWh (bezogen auf den
unteren Heizwert) bedient. /9/, /18/

Zielgruppe(n):

Das ,CertifHy*“ System richtet sich an alle Akteure in den Wasserstoff-Wertschdpfungsket-
ten. Es umfasst somit die Produktion, den Transport, den Handel sowie den Verbrauch von
Wasserstoffprodukten. /9/

Zertifizierungskriterien:

In dem Projekt ,CertifHy* wurde ein Zertifizierungssystem erarbeitet, welches mit der EU-
Gesetzgebung vereinbar ist. Bei der Etablierung von ,CertifHy“ liegt der Fokus insbesondere
auf der Sicherstellung der Anforderungen der RED II. /9/

Bei der Zertifizierung im Rahmen von ,CertifHy" wird zwischen grinem (Green Hydrogen)
und emissionsarmem (Low-carbon Hydrogen) Wasserstoff unterschieden. Beide Arten des
Wasserstoffs mussen eine THG-Minderung von mindestens 60 % gegentber dem Refe-
renzwert von aus Erdgas hergestelltem Wasserstoff ohne CCS (91 gCOz2,eq/MJ) einhal-
ten /9/. Dabei basieren die Berechnung der entstandenen THG-Mengen auf dem GHG Pro-
tocol.

Um das Zertifikatslabel fur ,grinen” Wasserstoff zu erhalten, muss dariiber hinaus die Was-
serelektrolyse aus erneuerbaren Energiequellen erfolgt sein. Jedes Zertifikat hat einen Wert
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von 1 MWh, basierend auf dem unteren Heizwert von Wasserstoff. Liegt eine Mischproduk-
tion aus Erneuerbaren und nicht Erneuerbaren Energien vor, fuhrt dies zu anteiligen Zertifi-
katen von ,grinem“ Wasserstoff. /9/

Neben der verwendeten Energiequelle sollen dariiber hinaus Angaben Uber das Ausstel-
lungs- und Ldschungsdatum, die Treibhausgasintensitat sowie eine eindeutige ID-Nummer
auf dem Herkunftsnachweis wieder zu finden sein.

3.1.5 , REDcert-EU* und ,,REDcert?“ 6

Beschreibung und Zweck:

,REDcert-EU ist ein von der europaischen Kommission anerkanntes System zur Zertifizie-
rung von nachhaltiger Biomasse. Neben den Biomasse-Brennstoffen fir den Transportsek-
tor umfasst der Standard weitere, nachhaltige Biokraftstoffe sowie flissige Biobrennstoffe
und Biogas. Das etablierte System basiert auf den Anforderungen der RED | und RED II.
Dabei stellt die Zertifizierung nach ,REDcert-EU“ die Einhaltung dieser sowie weiterfihren-
der Regelungen fir die Produktion von Biomasse sicher. /133/

Aufgrund des steigenden Bedarfs an Nachhaltigkeitszertifizierungen wurde ein erweitertes
Zertifizierungssystem namens ,REDcert?* entwickelt, welches fur Unternehmen der chemi-
schen Industrie sowie Lebensmittel- und Futtermittelproduzenten gultig ist. Diese Unterneh-
men konnen somit die Substitution fossiler Rohstoffe durch nachhaltige Biomasse in ihren
Endprodukten zertifizieren lassen /15/. Dartiber hinaus sind anders als bei ,REDcert-EU*“ die
Anforderungen an das THG-Minderungspotenzial bei ,REDcert?" nicht verpflichtend /133/.

Status und Anwendbarkeit:

Der ,REDcert-EU“ Standard wurde 2010 basierend auf den Anforderungen der RED | ent-
wickelt. Seit Juli 2021 gelten die revidierten Nachhaltigkeitsanforderungen aus der
RED II. /133/

Seit 2015 ist die Zertifizierung fur nachhaltige Agrarrohstoffe zur Verarbeitung im Lebens-
mittel- und Futterbereich sowie bei der stofflichen Biomassenutzung mit der ,REDcert? ver-
fugbar. 122/

Geografischer Anwendungsbereich:

Die REDcert Zertifizierungssysteme sind fur Biomasse mit Ursprung in der EU zugelassen
und fir Standorte innerhalb der EU sowie ausgewéhlte DrittlAnder giltig. Zu den Drittlandern
gehoren Ukraine, Norwegen und Kanada /133/, /127/.

6 Fassung ,REDcert-EU": Version EU 06; Fassung ,REDcert?*: RC? 1.1
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Technischer Anwendungsbereich:

Die Zertifizierung von RFNBO ist nach REDcert méglich. Dazu gehoéren u.a. Wasserstoff
(hergestellt mittels EE), Methan und Synthesegas (z.B. Ammoniak). Dabei muss der be-
nannte Produktbereich die Anforderungen der Richtlinie RED Il erfullen. /135/

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:

Im Zertifizierungssystem ,REDcert-EU" erfolgt die Ruckverfolgung der Herstellungs- und
Lieferketten mit Hilfe eines Massenbilanzierungssystems oder per physischer Segregation.
Jede Biomasse-Lieferung, die fur die Erzeugung nachhaltiger fliissiger Biobrennstoffe und
Biokraftstoffe verwendet wird, wird mit einem solchen Bilanzierungssystems eindeutig sowie
unverwechselbar gekennzeichnet. Darlber hinaus missen die spezifischen THG-
Emissionswerte jeder Lieferung ausgewiesen werden. /133/

Die Anforderungen der Massenbilanzierung gelten ebenfalls fur die RFNBO, auch wenn
diese nicht ausdrticklich in der Systemdokumentation von REDcert erwdhnt werden /133/.

Zielgruppe(n):
Das Zertifizierungssystem ,REDcert-EU" gilt fur alle Wirtschaftsbeteiligten entlang der Wert-
schopfungsketten von Kraftstoffen aus erneuerbaren Rohstoffen. Dazu zahlen /133/:

e Biomasse erzeugende Betriebe,

e Entstehungsbetriebe von Abféllen und Verarbeitungsruckstanden,

e Ersterfasser,

e Sammelstellen von Abfall und Reststoffen,

¢ Konversionsanlagen jeglicher Art sowie

e Handler, Lieferanten und Lager.

Zu den Zielgruppen der ,REDcert?* gehort die chemische Industrie sowie Lebensmittel- und
Futtermittelproduzenten und Lieferanten. /135/

Zertifizierungskriterien:
Grundlage der Zertifizierung nach REDcert sind die Anforderungen der EU-Richtlinie RED Il
und die damit einhergehenden Strombezugskriterien fir die Wasserstoffherstellung.

Es gelten dabei die Nachhaltigkeitsanforderungen fur den Anbau und die Erzeugung von
Biomasse unter Berucksichtigung mitgeltender gesetzlicher Auflagen und grundlegender
sozialer Standards gemal International Labor Organization (ILO)-Konvention. Dazu gehort
zum einen die Uberprufung der Landnutzung und Landnutzungsanderung mit Hilfe von Da-
tenbanken und Satellitenbildern.

Fir die ,REDcert?" Zertifizierung gelten zusatzlich die Kriterien nach Sustainable Agriculture
Initiative (SAI) /22/.
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Fur alle erzeugten Biokraftstoffe, flissige Biobrennstoffe und Biomassebrennstoffe muss
eine THG-Minderung entsprechend den gultigen rechtlichen Mindestvorgaben gegeniber
den Emissionen vergleichbarer fossiler Brennstoffe vorliegen. Die Berechnung erfolgt wie in
RED Il beschrieben /R 2/. /133/

Der Unterschied von ,REDcert?* zum ,REDcert-EU" System ist, dass es keine Verpflichtung
zur Angabe von THG-Emissionen bzw. zur Erfullung von vorgeschriebenen Anforderungen
an das THG-Minderungspotenzial bestimmter Stoffe gibt. Es besteht die Option THG-
Emissionen auszuweisen, wobei keine verpflichtenden Standardwerte verwendet werden
mussen. Die THG-Berechnung wird individuell und prozessspezifisch durchgefuihrt. Die Be-
rechnungsmethodik wird im ,REDcert-EU“ System beschrieben oder erfolgt gem. der Norm
ISO 14040:2006 (/R 8/) bzw. ISO 14044:2006 (/R 9/). /133/

3.1.6 ,,RSB Standard for Advanced Fuels”’

Beschreibung und Zweck:

Urspriinglich den Bereich der Produktzertifizierung mit biogenen Materialien als Grundstoff
abdeckend, hat die Zertifizierungsorganisation Roundtable on Sustainable Biomaterials
(RSB) das Portfolio um den Bereich der RFNBO erweitert. Sie wurden als Advanced Fuels
in den Standard ,RSB Standard for Advanced Fuels® aufgenommen. RSB hat 12 Prinzipien
aufgestellt, welche in Verbindung mit zusatzlichen Dokumenten die verschiedenen von der
Organisation angebotenen Standards bilden. /27/

Status und Anwendbarkeit:

Der Standard ist in seiner aktuellen Version 2.4 seit dem 22.03.2022 anwendbar. Er gilt laut
Annex Il des Standards explizit fir Wasserstoff, Synthesegas und synthetische fliissige
Kraftstoffe. AuRerdem koénnen weitere Rohstoffe nach Genehmigung durch den RSB-
Vorstand aufgenommen werden. Es ist somit davon auszugehen, dass neben einer Zertifi-
zierung von Wasserstoff auch Ammoniak, Methanol und Methan zertifiziert werden kon-
nen. /26/

Geografischer Anwendungsbereich:
Anwendbar ist der RSB Standard laut International Trade Centre (ITC) in folgenden Konti-
nenten bzw. Landern /25/:

e Afrika: Sierra Leone, Sidafrika, Tunesien

e Asien: China, Philippinen, Republik Korea, Sri Lanka, Thailand

e Australien und Ozeanien: Australien

7 Fassung: Version 2.4
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e Europa: Danemark, Niederlande, Norwegen, Spanien, Schweden, Schweiz, Ver-
einigtes Konigreich

¢ Nord-Amerika: Kanada, Mexiko, Vereinigte Staaten von Amerika

e Sudamerika: Brasilien, Peru, Uruguay

Technischer Anwendungsbereich:

Der Standard fokussiert Zertifizierung von Kraftstoff-Produkten auf biogener Basis, lasst
aber auch nicht-biogene Kraftstoffe zu. Explizit genannt sind Wasserstoff, Synthesegas und
Synthetische Kraftstoffe. /26/

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:

THG-Emissionen miussen nach dem ,RSB Standard for Advanced Fuels® tGiber die gesamte
Lieferkette hinweg bis zur finalen Verteilung (,Well-to-Tank®) erfasst werden. Die Rickver-
folgbarkeit soll iber ein Massenbilanzsystem sichergestellt werden. /26/

Zielgruppe(n):
Zielgruppe sind Produzenten, verarbeitendes Gewerbe und Konsumenten. Der Transport-
sektor ist explizit nicht als Zielgruppe genannt /25/.

Zertifizierungskriterien:
Die Zertifizierungsorganisation RSB hat 12 Prinzipien aufgestellt, welche u.a. die Kriterien
fur die Zertifizierung von RFNBO von dem ,RSB Standard for Advanced Fuels® bilden.

Die 12 Prinzipien lauten /27/:

e Prinzip 1: Rechtlichkeit — Der Betrieb befolgt alle geltenden Gesetze und Vor-
schriften.

e Prinzip 2: Planung, Uberwachung und kontinuierliche Verbesserung — Nachhal-
tige MaRnahmen werden im Rahmen eines offenen, transparenten und konsulta-
tiven Prozesses der Folgenabschatzung und des Managements sowie einer Ana-
lyse der wirtschaftlichen Tragfahigkeit geplant, umgesetzt und kontinuierlich ver-
bessert.

e Prinzip 3: THG-Emissionen — Biokraftstoffe tragen zur Eindammung des Klima-
wandels bei, da sie im Vergleich zu fossilen Kraftstoffen die THG-Emissionen
Uber den gesamten Lebenszyklus erheblich reduzieren.

e Prinzip 4: Menschen- und Arbeitsrechte — Die Geschaftstatigkeit verstof3t nicht
gegen Menschen- oder Arbeitsrechte und férdert menschenwurdige Arbeit und
das Wohlergehen der Arbeitnehmer.

e Prinzip 5: Landliche und soziale Entwicklung — In armen Regionen tragt der Be-
trieb zur sozialen und wirtschaftlichen Entwicklung der lokalen, landlichen und in-
digenen Bevdlkerung und Gemeinschaften bei.
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e Prinzip 6: Lokale Ernahrungssicherheit — Die Malinhahmen gewahrleisten das
Menschenrecht auf angemessene Nahrung und verbessern die Ern&hrungssi-
cherheit in Regionen mit unsicherer Ernahrungslage.

e Prinzip 7: Naturschutz — Der Betrieb vermeidet negative Auswirkungen auf die
biologische Vielfalt, die Okosysteme und die Erhaltungswerte.

e Prinzip 8: Bodenschutz — Die Betriebe wenden Praktiken an, die darauf abzielen,
die Verschlechterung der Bodenqualitat rickgangig zu machen und/oder die Bo-
dengesundheit zu erhalten.

e Prinzip 9: Wasserschutz — Der Betrieb erhalt oder verbessert die Qualitat und
Quantitat der Oberflachen- und Grundwasserressourcen und respektiert frihere
formelle oder gewohnheitsmalfige Wasserrechte.

e Prinzip 10: Luftqualitat — Die Luftverschmutzung wird entlang der gesamten Lie-
ferkette minimiert.

e Prinzip 11: Einsatz von Technologie, Betriebsmitteln und Abfallwirtschaft — Der
Einsatz von Technologien zielt darauf ab, die Produktionseffizienz sowie die so-
ziale und 6kologische Leistung zu maximieren und das Risiko von Schaden fir
Umwelt und Menschen zu minimieren.

e Prinzip 12: Landrechte — Der Betrieb respektiert Landrechte und Landnutzungs-
rechte.

Der betrachtetet Standard teilt dabei die Anforderungen fir die Zertifizierung von RFNBO in
verschiedene Kapitel auf.

Im Kapitel 2 des Standards werden die Anforderungen an die Nachhaltigkeit aufgefiihrt. Die
grundlegenden RSB Prinzipien 3 bis 12 (RSB-STD-01-001) sowie die damit verbundenen
Dokumente sind einzuhalten bzw. vorzuweisen /26/.

Zusatzlich werden in Kapitel 2 des Standards Anforderungen an die Rickverfolgbarkeit u.a.
von RFNBO formuliert. Abschnitt 2.2.1. fordert zunachst die Einhaltung des ,RSB Chain of
Custody Standard“ (RSB-STD-20-001) ab Beginn der Wertschopfungsketten /26/. Ab-
schnitt 2.2.2. (a) stellt die Anforderung eines sich tber die gesamte Lieferkette erstrecken-
den Massenbilanzierungssystems flr jeden einzelnen Stoff /26/. Der Abschnitt 2.2.3. erwei-
tert diese Anforderung, um Herkunftsnachweise fir jeden Stoff, die zum Audit verfligbar sein
mussen /26/. Die Herkunftsnachweise mussen laut Abschnitt 2.2.4. (3) Informationen zur
Art des Stoffes, zum Herkunftsland und Gewichts- oder Volumenangabe enthalten /26/.

DarlUber hinaus werden spezifische Anforderungen fir REFNBO in Kapitel 5 des Standards
definiert. Sie umfassen Anforderungen zur Benennung von Produkten (5.1.), der aus-
schliel3lichen Verwendung von erneuerbarem Strom (5.2.), zu Herkunftsnachweisen fur
Strom (5.3.) und zum Nachweis Uber die Einhaltung der Anforderungen an die THG-
Bilanzierung (5.4.). Die THG-Bilanzierung muss laut Abschnitt 5.4. die Emissionen der
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Stromerzeugung, der Kraftstoffherstellung, der Kompression des Gases und den Transport
des Kraftstoffs bis zur finalen Verteilstation (Tankstelle oder Einzelhandler) einschlief3lich
Netzverlusten berlcksichtigen. /26/

3.1.7 ,A Hydrogen Guarantee of Origin Scheme for Australia“®

Beschreibung und Zweck:

Die australische Regierung hat sich auf der Basis von Befragungen von Stakeholdern und
umfangreichen Analysen dazu entschlossen, ein nationales Wasserstoffzertifizierungssys-
tem in Abstimmung mit der IPHE (International Partnership for Hydrogen and Fuel Cells in
the Economy) zu entwickeln und dieses in einem zweiten Schritt in ein internationales
Schema zu tUberfuihren. Der zur Diskussion gestellte Schemaentwurf soll die Rahmenbedin-
gungen fur die australische Wasserstoffwirtschaft setzen. Hauptziele bei der Standarder-
stellung sollen die Vergleichbarkeit von Wasserstoff fiir den Endkunden und eine transpa-
rente Auswahl fur Wasserstoffprodukte sein. Im Schema werden bewusst keine Grenzwerte
fur Emissionen in Bezug auf die ,,Gruneigenschaften” von Wasserstoff vorgegeben. Das
Fehlen soll dem Endkunden die Freiheit geben, eine Kategorisierung nach individuellen Kfri-
terien, beispielsweise bezlglich der Farbe des Wasserstoffs, eigenstandig vornehmen zu
konnen. /5/

Exkurs: IPHE

Die australische Regierung verweist in ihrem Diskussionspapier zu einem Wasserstoffher-
kunftsnachweis auf die Bestrebungen der IPHE in diesem Bereich. Unter dem Dach der
IPHE vernetzen sich aktuell 21 Lander sowie die Europaische Kommission mit dem Ziel
,10,10,10% 10 Millionen mobile Brennstoffzellensysteme und 10 Tausend Wasserstofftank-
stellen in 10 Jahren weltweit in Betrieb zunehmen /17/. Australien ist aktiv in der Arbeits-
gruppe des IPHE zum Thema Regelwerke, Gesetze, Normen und Sicherheit und verfolgt
das Ziel seine nationalen Bestrebungen so international kompatibel zu gestalten /5/. Weitere
Ziele sind die internationale Anschlussfahigkeit von nationalen und multinationalen Zertifi-
zierungssystemen und eine Abstimmung zur Berechnung der THG-Intensitat von Wasser-
stoff als methodische Grundlage /3/.

Status und Anwendbarkeit:

Der beschriebene, australische Standard ist noch in der Entwicklungsphase. Es laufen zum
aktuellen Zeitpunkt (Juli 2022) 19 Versuchsprojekte in denen Wasserstoff und die Zertifizie-
rung der Herkunft erprobt werden. /5/

8 Fassung: In Bearbeitung; Discussion Paper (Juni 2021)
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Geografischer Anwendungsbereich:
Da eine australische Regierungsorganisation die Administration des Standards tberneh-
men soll, ist der geografische Fokus des Standards Australien. /5/

Technischer Anwendungsbereich:

Mit dem Schema lasst sich die Produktion von Wasserstoff bewerten. Eine Erweiterung auf
Wasserstoffderivate und Folgeprodukte (beispielsweise Ammoniak) soll zuktnftig moglich
sein. Als Produktionstechniken sollen Elektrolyseure, Kohlevergasung und Dampfreformie-
rung jeweils mit CO2-Speicherung im Schema bertcksichtigt werden. Fir Technologien bei
deren Nutzung CO:z2 freigesetzt wird, fur dieses aber keine Speicherung vorgesehen ist, soll
explizit keine Zertifizierung mdglich sein. Entlang der Wertschépfungsketten soll vor dem
Hintergrund der geringeren Komplexitat der Umsetzung die Betrachtungsgrenzen ,Well-to-
Gate” gesetzt werden. Eine Erweiterung der Systemgrenze auf weitere Teile der Wertschop-
fungsketten ist allerdings nicht ausgeschlossen. /5/

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:
Durch die Nennung der Produktionsstatte bleibt die Ruckverfolgbarkeit zum Ursprung des
zertifizierten Stoffes gewahrleistet. /5/

Zielgruppe(n):
Alle Akteure entlang der vom Standard abgedeckten Teile der Wasserstoff-Wertschop-
fungsketten. /5/

Zertifizierungskriterien:

Die folgenden Kriterien sind relevant fur die Zertifizierung: Erfassung der Emissionen, An-
gabe der Produktionsstétte und -ort, Angabe der Produktionstechnologie und der primaren
Brennstoffquelle.

Die Berechnung der entstanden THG-Mengen werden auf dem GHG Protocol (/R 5/) und
der Norm zur Quantifizierung von Treibhausgasen (/R 6/) basieren. Die zur konkreten Be-
rechnung von Emissionen erforderlichen Informationen und Faktoren sollen den australi-
schen Standards ,Intergovernmental Panel on Climate Change® und ,National Greenhouse
and Energy Reporting Scheme® entnommen werden. /5/
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3.1.8 ,ISCC EU* & ,,ISCC PLUS*®

Beschreibung und Zweck:

Die International Sustainability & Carbon Certification (ISCC) hat verschiedene Zertifizie-
rungssysteme entwickelt. Sie wurden in einem offenen Multi-Stakeholder-Prozess entwi-
ckelt und werden von einem Verband mit mehr als 175 Mitgliedern verwaltet. /11/

Die im Rahmen der vorliegenden Gutachtlichen Stellungnahme relevanten von ISCC betrie-
benen Zertifizierungssysteme sind ,ISCC EU* und ,ISCC PLUS" /12/.

JSCC EU“ ist ein Zertifizierungssystem zum Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen
Nachhaltigkeitsanforderungen, die in der RED Il und in der Kraftstoffqualitatsrichtlinie (engl.
Fuel Quality Directive, FQD) festgelegt sind. Dabei garantierte die ,ISCC EU“ Zertifizierung
die Einhaltung von Umwelt-, Sozial- und Ruckverfolgbarkeitskriterien und qualifiziert Biok-
raftstoff- oder Biomasseunternehmen fir die rechtliche Anerkennung gemal3 den Zielen der
europaischen Kraftstoffverordnungen. Gesetzliche Grundlagen sind die Biokraftstoff-Nach-
haltigkeitsverordnung, die Biomassestrom-Nachhaltigkeitsverordnung und das EEG. /19/

,ISCC PLUS" ist ein Zertifizierungssystem fur alle Markte und Sektoren, die nicht durch die
RED Il geregelt sind. Dazu gehdren beispielsweise der Lebensmittel-, Futtermittel- oder
Energiemarkt und verschiedene industrielle Anwendungen. Im Rahmen von ,ISCC PLUS®
wird die Zertifizierung aller Arten von land- und forstwirtschaftlichen Rohstoffen, Abféllen
und Reststoffen, nicht-biologische EE sowie recycelte Kohlenstoffmaterialien und -brenn-
stoffen abgedeckt. /14/ Regulatorische Basis sind die ,ISCC PLUS* Regularien in Anleh-
nung an die RED /11

Status und Anwendbarkeit:

Mit derzeit Uber 5.000 gultigen Zertifikaten in mehr als 100 Landern gehort ISCC zu den
grof3ten Zertifizierungssystemen der Welt. /12/ Die Organisation zahlt 189 Verbandsmitglie-
der, 42 anerkannte Zertifizierungsstellen und 5.744 gultige ISCC-Zertifikate. Es wurden 7
regionale und technische Stakeholder-Ausschiisse eingerichtet. /13/ Die ISCC-
Zertifizierungssysteme sind fir die oben genannten Produktgruppen etabliert und anwend-
bar.

Geografischer Anwendungsbereich:

Sowohl ,ISCC EU* als auch ,ISCC PLUS* kdnnen in Bezug auf Herkunftsnachweise und
Ruckverfolgbarkeit quasi weltweit angewendet werden. Die von der Auftraggeberin genann-
ten Fokus-Lander Kolumbien, Tunesien, Agypten, Namibia und Australien sind bis auf Na-
mibia explizit genannt. /13/, /14/

9 Fassung ,ISCC EU": Version 4.0 / Juli 2021; Fassung ,ISCC PLUS": Version 3.3
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Technischer Anwendungsbereich:
Im Rahmen von ,ISCC EU“ kdnnen Biokraftstoffe oder strombasierte Kraftstoffe und gemar
37. BImSchV auch synthetisches Methan und Wasserstoff (PtX) zertifiziert werden /R 16/.

,ISCC PLUS" gilt hingegen fir Rohstoffe, Edukte, Produkte (z.B. Diingemittel) etc. was Was-
serstoff, Ammoniak und Methanol einschlief3t. /137/

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:

Die Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette erfolgt sowohl bei ,ISCC EU® als auch bei
ISCC PLUS" Uber ein Massenbilanzierungssystem oder eine physische Segregation. Zu-
satzlich kann im Rahmen von beiden Standards das kontrollierte Mischen verwendet wer-
den. /21/

Die Anforderungen an die Rickverfolgbarkeit und die Lieferkette gelten dabei fur alle Arten
von Rohstoffen und ihre jeweiligen Lieferketten. Die detaillierten Anforderungen sind im
ISCC Systemdokument 203 "Traceability and Chain of Custody" aufgefihrt. /21/

Zielgruppe(n):

Zielgruppe der ,ISCC EU“ und ,ISCC PLUS® Standards sind Produzenten, verarbeitendes
Gewerbe und Konsumenten. Der Transportsektor ist nicht explizit als Zielgruppe ge-
nannt. /13/, /14/

Zertifizierungskriterien:
Die Zertifizierungsanforderungen und die entsprechenden Prozesse sind in den jeweiligen
ISCC-Systemdokumenten detailliert beschrieben und basieren teilweise auf der RED II. /21/

Generell werden in ISCC EU* & ,ISCC PLUS* folgende Anforderungen an die zu zertifizie-
renden Stoffe gestellt:
¢ Nachhaltigkeitsanforderungen fir land- und forstwirtschaftliche Biomasse, Abfélle
und Reststoffe, Rohstoffe fir die Herstellung von RFNBO und recycelten kohlen-
stoffhaltigen Kraftstoffen sowie flr Rohstoffe mit geringem Indirect Land-Use
Change (ILUC)-Risiko.
e Anforderungen an die Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette.
e Anforderungen an die Einsparung von THG-Emissionen und die Berechnungs-
methode.

Die Nachhaltigkeitsanforderungen, die im Rahmen von ISCC zertifiziert werden kdnnen,
sind im ISCC Systemdokument 202 ,Nachhaltigkeitsanforderungen™ und den weiterfiihren-
den Dokumenten beschrieben /21/. Laut einem Report des ITC, werden 11 der 17
Sustainable Development Goals (SDGs) in besonderem Mal3e durch ISCC unterstitzt. /11/

In Kapitel 3.2.2. des ISCC Systemdokuments 202 wird auf Anforderungen bezuglich der
Ruckverfolgbarkeit von Lieferketten eingegangen /21/. Die Kriterien zur Rickverfolgbarkeit
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und Chain of Custody (CoC) stellen sicher, dass zwei grundlegende Anforderungen erfullt
werden. Diese beinhalten zum einen, dass nachhaltige Produkte durch die Lieferkette vom
Ursprung bis zur Auslieferung zurickverfolgt werden kénnen. Und zum anderen, dass pro-
duktspezifische Informationen zu Chargen nachhaltiger Materialien und Produkte zugeord-
net werden konnen.

Dabei werden folgende Eigenschaften nachhaltiger Materialien (sogenannte Nachhaltig-
keitscharakteristika), die im Rahmen von ISCC erforderlich sind, erfasst /21/:

e Art des Rohstoffs (z. B. Wasserstoff, Ammoniak, Methanol, Methan),

e Herkunftsland des Rohstoffs,

e Zertifizierungsumfang des Rohstoffs (d.h. der Rohstoff ist entweder nach den
Nachhaltigkeitskriterien des Art. 29 (3) - (7) der RED Il zertifiziert, oder der Roh-
stoff entspricht der RED II-Definition von Abfall oder Reststoff),

e Angaben zu THG-Emissionen (verpflichtend unter ,ISCC EU*, freiwillig unter
,ISCC PLUS*) und

e Angabe "ISCC-konform" oder "EU RED-konform" (falls zutreffend).

Im Kapitel 3.2.3 werden daruber hinaus Anforderungen an die Methodik zur THG-
Bilanzierung gestellt. Dabei gelten besondere Bedingungen fir RFNBO, die in die EU im-
portiert werden. Das ISCC Systemdokument 202-6 ,Renewable Fuels of Non-Biological Ori-
gin" beschreibt die entsprechenden Anforderungen und Methoden zur THG-Minderung so-
wie entsprechende Grenzwerte detailliert. /21/ Allgemein ist von den Kraftstofflieferanten
nachzuweisen, dass ,nachhaltige“ Produktion und THG-Einsparung gemal3 RED Il einge-
halten werden. Dabei gilt das Prinzip ,Well-to-Wheel“. /21/ Zur Erfassung der THG-
Emissionen stehen drei verschieden Optionen zur Verfiigung:
1. Verwendung von rohstoff- und prozessspezifischen Gesamtstandardwerten (gemaf
RED 1)
2. Verwendung von disaggregierten Standardwerten (gem&fR RED lI). Diese ermdgli-
chen die Verwendung einer Kombination aus Standard- und tatsachlichen Werten.
3. Verwendung der tatsédchlichen Werte (Berechnung gemafr RED II)

3.1.9 Standard zur Zertifizierung von Wasserstoffprodukten (TUV NORD)°

Der im Folgenden dargestellte ,Standard zur Zertifizierung von Wasserstoffprodukten® be-
findet sich derzeit noch in der Entwicklung. Die hier aufgefiihrten Aspekte bilden daher den
derzeitigen Arbeitsstand ab und werden nicht unbedingt Bestandteil der finalen und verof-
fentlichten Version sein.

10 Fassung: In Bearbeitung (Stand: 30.08.2022)
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Beschreibung und Zweck:

Das Ziel des in der Entwicklung befindlichen Standards ,Zertifizierung von Wasserstoffpro-
dukten“ der TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG (TNE) ist die Zertifizierung von Wasser-
stoffprodukten im Hinblick auf bspw. Klimaneutralitat, ,Grlineigenschaft® sowie Nachhaltig-
keit. Der Standard wird zurzeit auf Basis des bereits etablierten ,Standard zur Verifizierung
von THG-Erklarungen und Klimaneutralitat” (TN-CC 020 /154/) entwickelt. Er soll als dessen
Erweiterung fir Wasserstoff und seine Produkte dienen.

Status und Anwendbarkeit:

Aktuell befindet sich der Standard ,Zertifizierung von Wasserstoffprodukten der TNE in der
Entwicklungsphase. Es sollen die jeweils aktuellsten regulatorischen Rahmenbedingungen
zu Grunde gelegt werden und so eine langfristige und belastbare Anwendbarkeit in naher
Zukunft gewahrleistet werden. /141/

Geografischer Anwendungsbereich:
Der Standard soll weltweit Anwendung finden.

Technischer Anwendungsbereich:

Der Anwendungsbereich dieses zurzeit in Erarbeitung befindlichen Standards soll eine Zer-
tifizierung entlang der Wasserstoff-Wertschépfungsketten ermdglichen. So sollen alle ,Was-
serstoffeigentimer® ihr Wasserstoffprodukt in einem mehrstufigen Verfahren durch TNE
bspw. ,klimaneutral®, ,grin“ und/oder ,nachhaltig zertifizieren lassen kénnen. Unter Was-
serstoffprodukt sind in diesem Standard sowohl reiner Wasserstoff als auch Wasserstoffde-
rivate und Wasserstofftragersubstanzen zu verstehen.

Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette:

Kriterien fir die Ruckverfolgbarkeit der Lieferkette werden zurzeit erarbeitet. Uber einen sog.
,carbon tag“ kdnnten beispielsweise die Ergebnisse der PCF-Berechnung zur Verfiigung
gestellt werden. Eine Ruckverfolgung, Bewertung und Handelbarkeit Gber alle Schnittstellen
der Wertschopfungsketten hinweg kénnte hierdurch vereinfacht werden.

Zielgruppe(n):
Die Zielgruppe soll alle Akteure der Wasserstoffprodukt-Wertschdopfungsketten von der Her-
stellung bis zur Verwendung (,Well-to-Wheel“) umfassen.
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Zertifizierungskriterien!?:
Die Zertifizierung von ,klimaneutralen“ Wasserstoffprodukten soll auf der PCF-Berechnung
und -Kompensation basieren. Detaillierte Anforderungen ergeben sich dabei aus dem Stan-
dard ,TN-CC 020“ /154/.

Die Zertifizierung von ,grunen“ Wasserstoffprodukten soll zusatzlich auf weiteren Anforde-
rungen basieren, die an das Wasserstoff-Herstellungsverfahren gestellt werden. Dabei ist
die Wasserstoffproduktion selbst und insbesondere deren Energieversorgung an bestimmte
Kriterien und Technologien geknipft, die sich an der RED Il (/R 2/) bzw. dem Draft del. Act
(/R 15/) orientieren sollen.

Die mdgliche weitergehende Zertifizierung als ,nachhaltiger” Wasserstoff soll dartber hin-
aus Anforderungen an 6kologische und soziale Standards stellen. Diese kénnen sich zum
Beispiel an den SDGs (/144/) bzw. an Kriterien zur Umwelt- und Sozialvertraglichkeit, nach-
haltigen Wassernutzung, zum Abfall- und Schadstoffmanagement, Arbeitsstandards, Ein-
bindung lokaler Unternehmen und Geschlechtergerechtigkeit orientieren.

Des Weiteren soll der Standard ,Zertifizierung von Wasserstoffprodukten® der TNE Anfor-
derungen an die Zertifikatnehmer stellen. Diese konnten sich z.B. auf Messeinrichtungen
zur zuverlassigen Stoffstrom- und Elektrizitatsmessung (gemaf 1SO 14040/ 14044 — Oko-
bilanzierung) sowie auf ein Monitoring System beziehen. Dieses soll mindestens die folgen-
den Kriterien erfillen:
e Zuverlassiges Verfahren zur laufenden Uberwachung und Sicherung der De-
ckung zwischen Erzeugung, Umwandlung, Speicherung und Lieferung.
e Ausschluss von Doppelvermarktung.
e Erfassung und Dokumentation von Ein- und ausgehende Energie- und Material-
stromen.
¢ Integration in das Monitoring-System des Betriebes.

3.2 Ubersicht der identifizierten Bewertungskriterien fiir die ,,Griinei-
genschaften“ von Wasserstoffprodukten

Die Kriterien zur Bewertung der ,Gruneigenschaften® fir Wasserstoffprodukte der in Ab-
schnitt 3.1 aufgefihrten Standards werden nachfolgend in Tabelle 1 im Hinblick auf ihre
jeweiligen Gemeinsamkeiten und Unterschiede zusammenfassend?? dargestellt.

11 Die hier genannten Zertifizierungskriterien zu den ,Griineigenschaften” von Wasserstoffprodukten (,griin*
und ,nachhaltig“) werden nicht unbedingt Bestandteil der finalen und verdffentlichten Version des Standards
sein und befinden sich zurzeit in der Erarbeitung.

12 Fassung und Kategorisierung der Bewertungskriterien gemag ,Standards Map App* /120/.
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Aus Tabelle 1 geht hervor, dass die Kriterien in den betrachteten Standards teilweise deut-
lich variieren. Einzig die Kriterien bezlglich der Kriterien des THG-Minderungspotenzials
sowie bezuglich der Herkunftsnachweise von EE-Strom werden von den meisten betrach-
teten Standards abgedeckt. Diese sind dementsprechend RED II-konform.

Speziell die Anforderungen an die Nachhaltigkeit, wie Umwelt- und Sozialkriterien, werden
von den Standards nur teilweise erfasst, was weiteren Handlungsbedarf begrindet.

Lediglich ,ISCC EU & ISCC PLUS", ,REDcert-EU & REDcert** sowie der ,RSB Standard"
decken bereits eine Vielzahl der Kriterien ab, wobei die Kriterien teilweise noch auf Wasser-
stoffprodukte angepasst werden mussen.
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che Tragfa- 0 - - Q) + + Q) + )
higkeit
Managem‘ent e —
und Ethik tung in der @) - - ) + + ©) + (~)
Lieferkette
Ethik ) - - ) ~ + ) + )
Manage-
mentsystem
Qualitat oy ) + = () + + ) + (+)
Produkte/
Dienstleis-
tungen

RED Il Konformitét ) + + (+) + i ) + (+)
v —
: Kr.|.ter|.um : Kriterium teilweise | -: Kriterium nicht (-..): Erarbeitungsphase /
Legende ausfuhrlich . . .
. beschrieben beschrieben Noch nicht anwendbar
beschrieben

Tabelle 1: Kriterien Ubersicht der in Abschnitt 3.1 aufgefiihrten Standards zur Bewertung der ,Griineigen-
schaften® von Wasserstoffprodukten (vgl. /120/).

13 Betrachtet wurden die Standards in der jeweils in Abschnitt 3.1 angegebenen Fassung.
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3.3 Anzustrebende Nachhaltigkeitskriterien eines Zertifizierungssys-
tems fur Wasserstoffprodukte

In Abschnitt 3.3 wird auf die anzustrebenden Nachhaltigkeitskriterien eines Zertifizierungs-
systems fur Wasserstoffprodukte eingegangen.

Nachhaltigkeitskriterien werden bisher nur vereinzelt in den zuvor betrachteten Standards
aufgegriffen. Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Nachhaltigkeitskriterien sollten jedoch langfristig
in der Zertifizierung der ,Gruneigenschaften® von Wasserstoffprodukten Anwendung finden.
Dazu gehoren beispielsweise: Nachhaltige Wassernutzung, Umweltvertraglichkeit, Abfall-
und Schadstoffmanagement, Sozial- und Arbeitsstandards, Unterstiitzung lokaler Unterneh-
men/Wertschopfung sowie Bildung und Geschlechtergerechtigkeit. Dartber hinaus sollten
die Anforderungen an die Kohlenstoffquelle klarer definiert werden. Die genannten Kriterien
sollten sich dabei explizit auf die Herstellung von RFNBO beziehen.

Nachhaltige Wassernutzung:

Kriterien der nachhaltigen Wassernutzung kdnnten einbezogen bzw. ausgeweitet werden,
besonders in von Wasserknappheit betroffenen Regionen /88/. Der Wasserverbrauch wird
in der RED Il in den Finanzierungsanforderungen nur implizit erwahnt, indem darauf hinge-
wiesen wird einen hohen Wasserverbrauch zu unterlassen /18/. Die Herkunft des Wassers
ist jedoch zu unterscheiden in Oberflachenwasser, Grundwasser, Meerwasserentsalzungs-
anlagen und potenzielles Abwasser wahrend der Nutzung. Beispielsweise wird Wasser
auch als Kuhlmittel oder zur Reinigung von Concentrated Solar Power (CSP)- oder Photo-
voltaik (PV)-Anlagen genutzt. Wenn diese Nutzungen in die Wertschopfungsketten von
RFNBO eingegliedert sind, kbnnten sie ebenfalls in den Nachhaltigkeitsanforderungen be-
achtet werden. Es werden also Anforderungen bendtigt, die in diesen Regionen die Nutzung
von Oberflachen- und Grundwasservorraten reglementieren. Zertifikatnehmer:innen koénn-
ten die Herkunft, Nutzung und Wiederaufbereitung von Wasser im Zertifizierungsprozess
angeben. Fur Meerwasserentsalzungsanlagen konnte ein energetisch sparsamer Betrieb
und der nachhaltige Umgang mit Ruckstanden im Prozess ebenfalls nachgewiesen werden
/82/. Fur Ruckstande kommt z.B. die Weiterverarbeitung in der Rohstoffriickgewinnung in
Frage /31/. Die Verknappung von Wasser sowie die Erhéhung von Wasserpreisen sollte
nicht verstarkt werden. /3/

Umweltvertraglichkeit:

Umweltvertraglichkeitsfaktoren konnten ebenfalls Eingang in die Zertifizierungssysteme fin-
den, um sicherzustellen, dass durch den Betrieb von Wasserstoffprodukt-Anlagen keine ne-
gativen Umweltauswirkungen ausgehen. Einbezogen werden kdnnten hierbei auch Kriterien
zur Landnutzung (LUC/ILUC), da die Wasserstofferzeugung direkten Flachenbedarf durch
Betriebsstandorte von beispielweise Elektrolyseuren und indirekten Flachenbedarf durch
den Ausbau EE-Anlagen hat. Das Land und seine produktiven Okosysteme sollten nicht in
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Konkurrenz mit anderer Nutzung, wie beispielsweise der Energieproduktion stehen. In der
RED Il werden Kriterien zur Minderung des ILUC-Risikos nur flr Biokraftstoffe definiert.
Diese konnten auch auf RFNBO und biogene Kohlenstoffquellen tGbertragen werden. Es
sollten keine kulturellen und 6kologischen Schutzgebiete oder volkerrechtsfraglichen Ge-
biete genutzt werden durfen /18/, /3/. Bei Biomasse gilt Uberdies die Sicherstellung und der
Nachweis von sozialer und 6kologisch nachhaltiger Erzeugung und die lokale Lebensmit-
telerzeugung sollte nicht eingeschréankt werden durfen /31/. Dies kdnnte ebenfalls fur die
Lieferkette von Wasserstoffprodukten gelten.

Abfall- und Schadstoffmanagement:

Zertifizierungssysteme kdnnten auch auf Abfall- und Schadstoffmanagement erweitert wer-
den, indem Umweltstandards wie die ISO 14001 und europaische Umweltmanagementsys-
teme (Eco-Management and Audit Scheme) herangezogen werden. Bestehende Ansatze
konnten auf RFNBO-Anlagen angepasst werden. Entlang des gesamten Lebenszyklus der
Anlagen sollte mit Chemikalien umweltvertraglich umgegangen werden, sodass die
menschliche Gesundheit und die Umwelt geschitzt wird /31/. Sinnvoll ware zudem bei ent-
sprechend problematischen Stoffen, entlang der gesamten Wertschdpfungsketten, eine
Versicherung oder andere Sicherheitsleistung zur Kompensation der von potenziellen Scha-
densereignissen Betroffenen zu fordern. Dies sollten keine staatlich gesteuerten Instru-
mente sein, um die Kompensation von einer politischen Einflussnahme bestmdglich zu ent-
koppeln.

Sozial- und Arbeitsstandards:

Sozial- und Arbeitsstandards gemaf ILO sind bereits teilweise in den vorgestellten Stan-
dards implementiert, konnten jedoch noch auf die Anwendung in Unternehmen, die RFNBO-
Anlagen betreiben, angepasst werden, da sie sich bisher auf die Beschaftigung von Arbeits-
kraften im Bereich der Biomasse-Produktion beschrénken. Beispielsweise kann Zugang zu
grundlegenden Dienstleistungen, Fortbildungsmaflinahmen und medizinischer Unterstit-
zung in den Betrieben ermdglicht werden. Es konnten Arbeitnehmerrechte eingehalten und
faire Vertragsbedingungen sowie angemessene Bezahlung gewahrleistet werden. Zwangs-
arbeit, Kinderarbeit und Diskriminierung sind auszuschliel3en. /140/

Unterstiitzung lokaler Unternehmen / lokaler Wertschépfung:

Auch die Unterstitzung lokaler Unternehmen konnte gefordert werden. Fir Exportlander
kénnte die Wertschopfung innerhalb der Lander und das Erreichen der SDGs ermdglicht
werden. Dazu gehort die Beschaftigung und die Forderung von lokalen Unternehmen und
Arbeitskréften. Bei der Beschaftigung lokaler Arbeitskrafte konnte insbesondere auch auf
Geschlechtergerechtigkeit geachtet werden. Hierfir konnten ebenso Nachweise gefluhrt
werden. /18/, /3/, 131/
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Bildung:
Ebenfalls konnte Bildung vor Ort geférdert werden. Sowohl Arbeitnehmer als auch die lokale

Bevolkerung und insbesondere die Kinder kénnten Zugang zu Bildung/Weiterbildung in der
Region erhalten. /140/

Kohlenstoffquelle:

DarUber hinaus konnten fiur die unterschiedlichen Herstellungsprozesse von Wasserstoff-
produkten in Verbindung mit der Herkunft des bendtigten Stroms Anforderungen entwickelt
werden. Die Methan- und Kohlenstoffdioxid-Emissionen entlang der jeweiligen Wertschop-
fungsketten konnten dabei bertcksichtigt werden. Dazu gehort die Erdgasforderung, -auf-
bereitung und der -transport, die CO2-Abscheidung, der CO2-Transport und die CO2-
Endlagerung. Aul3erdem kdnnte die Sicherheit und Sicherung der Endlagerung gewahrleis-
tet werden. /3/ Der Kohlenstoff fur die Herstellung von Wasserstoffprodukten kénnte aus
Luftabscheidung, Industrieemissionen oder biogenem CO2 gewonnen werden. Kriterien zur
Vermeidung von doppelt gutgeschriebenen CO2-Emissionen konnten dafur im Standard de-
finiert werden. /31/

Nicht nur, aber vor allem mit Blick auf Lander auRerhalb Europas, ist die Anwendung und
Erflllungsmaoglichkeit solcher Kriterien zu diskutieren. Bedingt durch Unterschiede in Bezug
auf Nachhaltigkeit zwischen der EU und potenziellen Wasserstoffprodukt-Exportlandern ist
ein hoher Aufwand in Verbindung mit der Implementierung solcher Anforderungen zu erwar-
ten. In Europa kann davon ausgegangen werden, dass Mindeststandards beziglich Um-
weltvertraglichkeit, Sozialstandards und Ressourcennutzung weitestgehend eingehalten
werden. Fir weniger regulierte Markte gilt dies unter Umstanden nicht.

Es ist festzuhalten, dass die beschriebenen Punkte im Rahmen einer ganzheitlichen Nach-
haltigkeitsbetrachtung zwar winschenswert sind, jedoch dem Ziel einer Beschleunigung
des Wasserstoff-Markthochlaufs entgegenstehen kénnen. Beide Ziele — sowohl die Be-
schleunigung des Wasserstoff-Markthochlaufs als auch der Anspruch einer ,echten“ Nach-
haltigkeit — sind derzeit nicht gleichzeitig zu erreichen.
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4 Anforderungen an die Erfassung und Zertifizierung von Was-
serstoffprodukten entlang der jeweiligen Wertschopfungsket-
ten

Die Einhaltung der aufgeflihrten Aspekte und Kriterien, die die ,Grineigenschaften“ von
Wasserstoffprodukten sicherstellen, sollten mit Hilfe von geeigneten Reporting-Prozessen
zuverlassig und manipulationssicher nachgewiesen werden.

Aufbauend auf den identifizierten Kriterien der Tabelle 1 und den Erkenntnissen der Ab-
schnitte 3.2 und 3.3 wird in diesem Kapitel ein beispielhafter Nachweiskatalog aufgezeigt.
Daruiber hinaus wird eine Checkliste erstellt, die Vorschlage zur Nachweisfuhrung entlang
der Wasserstoffprodukt-Wertschépfungsketten enthélt.

4.1 Vorschlag fur einen Nachweiskatalog zur Bestatigung und licken-
losen Nachverfolgung der identifizierten Bewertungskriterien

Wie in Abschnitt 3.2 aufgezeigt, zeigt Tabelle 1, dass ,ISCC EU & ISCC PLUS*, der ,RSB
Standard“ und teilweise ,REDcert-EU & REDcert** die meisten identifizierten Kriterien in
ihrem System bertcksichtigen.

Ausgehend von den identifizierten Kriterien aus Tabelle 1 und den oben dargestellten
Schlussfolgerungen wird im Folgenden aufgezeigt, wie die in der RED Il sowie u.a. im Rah-
men des ISCC Systems definierten und aufgefiihrten Anforderungen an die ,Gruneigen-
schaften von Wasserstoffprodukten umsetzbar sind. Die ausgewéhlten ,Grineigenschaf-
ten“ umfassen die identifizierten Kriterien aus Tabelle 1, die die anzustrebenden Nachhal-
tigkeitskriterien aus Abschnitt 3.3 beinhalten. Im Folgenden sind diese aufgefuhrt:

e Das Vorhandensein eines Managementsystems, das die Nachhaltigkeitsanforderun-
gen in allen Betriebsbereichen abdeckt und beispielsweise transparente Dokumen-
tationsprozesse sowie eine Bericksichtigung von Risikofaktoren fordert.

e Das THG-Minderungspotenzial der erzeugten Wasserstoffprodukte (COo-
FuRabdruck) muss im Einklang mit den Anforderungen der RED II stehen.

o Kriterien fur Kohlenstoffquellen sollten festgelegt werden, da diese noch nicht ein-
deutig in der RED Il vorgegeben sind. Dabei sollten die Fragen, welche Quellen fir
RFNBO in Frage kommen und wie die verschiedenen Quellen in der THG-
Berechnungsmethode berticksichtig werden, beantwortet werden.

e Der Verbrauch von Strom muss aus erneuerbaren Energiequellen fir die Wasser-
stofferzeugungsprozesse stammen.
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Die Einhaltung von Kriterien zur Anrechenbarkeit von ,grinem® Wasserstoff, wie sie

im Wesentlichen in der RED Il und in dem Draft del. Act definiert sind (Direktleitung,

Netzbezug, Zusatzlichkeit, geografische Korrelation, zeitliche Korrelation).

Die Rickverfolgbarkeit von Nachhaltigkeitseigenschaften und Angaben Uber die ge-

tatigten Transaktionen fur die EU-Datenbank gemaf Art. 28 Abs. 2 der RED II.

Die Nachhaltigkeitskriterien, die mehrere Inputfaktoren und indirekte Effekte in einem

Zertifizierungssystem beriicksichtigen. Dazu zahlen unter anderem:

o Verpflichtung zum Schutz von Flachen mit hohem Biodiversitatswert oder hohem
Kohlenstoffbestand sowie von HCVAs (High Conservation Value Areas),

o Verpflichtung zu umweltvertraglicher Produktion und Schutz von Boden, Wasser
und Luft,

o sichere Arbeitsbedingungen,

o Einhaltung von Menschen-, Arbeits- und Landrechten sowie verantwortungsvolle
Beziehungen zur Gemeinschatft,

o Einhaltung von Gesetzen und internationalen Vertragen.

Die jeweils bendtigten Nachweise zu den oben aufgefiihrten Kriterien werden identifiziert
und in Form eines beispielhaften Nachweiskataloges dargestellt. Dieser Nachweiskatalog,
die aufgeflihrten Kriterien sowie die Nachweiskriterien sind als Beispiel zu verstehen und im
Rahmen einer detaillierten Erstellung eins solchen Kataloges ggf. anzupassen. Der Nach-
weiskatalog ist dem Anhang zu entnehmen (siehe Tabelle A-1).

Der Nachweiskatalog basiert auf bereits standardisierten oder etablierten Nachweisdoku-
menten, die die oben genannten Kriterien abdecken und sich auf der regulativen Basis von
RED Il und den ISCC Verifizierungsprozessen beziehen.4

Allerdings besteht bei einigen Kriterien in der Nachweisfiihrung noch Entwicklungsbedarf.
Um welche Kriterien es sich dabei handelt, wird im Folgenden erlautert:

Fur die Kohlenstoffquellen sind einheitliche Nachweise momentan schwierig zu etab-
lieren, da nicht sicher ist, welche Art der Kohlenstoffquelle verwendet wird. Bislang
liegt der Fokus der einschlagigen Aktivitaten und Diskussionen auf ,grinem“ Was-
serstoff, wahrend Wasserstoff aus nicht erneuerbaren Quellen mit CCS/CCU (blauer
Wasserstoff) mit nachrangiger Prioritat adressiert wird. Es sollte dementsprechend
darauf geachtet werden, dass auch im Bereich des ,grauen/blauen/tirkisen“ Wasser-
stoffs rechtzeitig geeignete Vorgaben gemacht werden, um mogliche Fehlentwick-
lungen in diesem Bereich zu vermeiden /3/. Der delegierte Rechtsakt der RED II

14 Eine ausfuhrliche Auflistung von Nachweisen, die weiterflihrende Aspekte im Rahmen eines vollstandigen
Zertifizierungsverfahrens abdeckt, kann in den entsprechenden ,ISCC EU & ISCC PLUS* Dokumenten abge-
rufen werden /21/, /137/, /138/, /139/.
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sollte mehr Klarheit in dieser Angelegenheit schaffen, in dem er a) geeignete Min-
destschwellenwerte fiir die Einsparung von THG-Emissionen durch wiederverwertete
kohlenstoffbasierte Kraftstoffe festlegt. Dartiber hinaus sollte b) die Methode zur Be-
wertung der THG-Emissionseinsparungen durch erneuerbare flissige und gasfor-
mige RFNBO ebenfalls festgelegt werden.

e Daruber hinaus ist im Rahmen der Festlegung zum Zertifizierungssystem auch zu
definieren, welche Art der Ruckverfolgung der produktionsbezogenen Daten ange-
wandt werden kann und darf. Bei vielen Handelsgutern ist eine stofflich getrennte
Nachverfolgung des jeweiligen Produkts bis hin zum Verbraucher technisch leicht
maoglich, und geboten, wenn sich die Kriterien tatsachlich auf die stoffliche Qualitat
des Endprodukts auswirken (z.B. Bio-Lebensmittel). Langfristig wird sich ,griner®
Wasserstoff, wie bereits heute schon der Inputfaktor erneuerbarer Strom, zu einer
Commodity d.h. einem homogenen Gut entwickeln. Bei diesen Gutern ist die Rick-
verfolgung nicht oder nur mit sehr hohem zuséatzlichem Aufwand mdglich. Auf Grund
dessen mussen andere Bilanzierungsverfahren genutzt werden, welche trotz der un-
auflésbaren Durchmischung unterschiedlicher Guter funktionieren /18/. In diesem
Fall wirde ein Book & Claim-System insbesondere in der Hochlaufphase der Was-
serstoffwirtschaft mehr Flexibilitat mit sich bringen, da es den Handel mit Produktzer-
tifikaten getrennt vom physischem Produkt ermdglichen wirde. Problematisch bei
diesem Ansatz ist allerdings die nichtvorhandene Ruckverfolgbarkeit der zertifizierten
Produkteigenschaft auf Grund der physischen Entkopplung /79/. Die Massenbilan-
zierung erfordert im Gegensatz zu einem Book & Claim-System die physische Ver-
bindung zwischen der Erzeugung und dem Verbrauch von erneuerbarer Energie. Um
die physische Ruckverfolgbarkeit nachzuweisen, missen sich die einzelnen Liefe-
rungen im direkten Kontakt befinden (z.B. in einem Container, einer Verarbeitungs-
oder Logistikanlage, einem Standort, usw.) /8/. Im Bereich der Gasnetze wird in vie-
len Anwendungsfallen die Nutzung von Massenbilanzierungssystemen vorausge-
setzt. Dies soll eine zuverlassige sowie liickenlose Riickverfolgbarkeit von der Erzeu-
gung, Uber die Einspeisung in das Gasnetz, den Transport und Vertrieb bis hin zur
Entnahme aus dem Netz sicherstellen. Der Ansatz der Massenbilanzierung wird dar-
Uber hinaus bereits bei einigen Standards (siehe Kapitel 3.1) zur Ruckverfolgbarkeit
von Wasserstoffprodukten angewendet. In jedem Fall ist zu diskutieren, welche An-
forderungen definiert werden mussen, um eine lickenlose Rickverfolgbarkeit von
Wasserstoffprodukten zu gewahrleisten. /3/

e Zusétzlich mussen bei Wasserstoffprodukten mehrere Inputfaktoren (z.B. Wasserin-
put) und indirekte Effekte (z.B. Flachenbedarf fir Stromerzeugung) nachweislich ve-
rifizierbar sein. In der RED Il existiert beispielsweise fur die Landnutzung ein Krite-
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rium far Biokraftstoffe, aber nicht explizit fir PtX-Kraftstoffe. Fir den Wasserver-
brauch liegt ebenfalls bisher kein explizites Kriterium vor. Der Wasserverbrauch sollte
jedoch im Hinblick auf Nachhaltigkeit umfassend bewertet werden, um die Auswahl
geeigneter Standorte fir die Wasserstoffproduktion zu erméglichen und negative
Umweltauswirkungen zu vermeiden. Von den betrachteten Standards lassen nur
JSCC EU & ISCC PLUS* den Wasserverbrauch mit in die THG-Emissionen einflie-
Ren. Daruber hinaus sind die im Nachweiskatalog aufgefiihrten Kriterien und Nach-
weise bzgl. Biodiversitat, Landnutzung, Wassernutzung, Arbeits- und Sozialbedin-
gungen jeweils in Anlehnung an die ,Sustainability Criteria“ der ISCC formuliert wor-
den und urspringlich auf Biomasse bezogen. Es wird erwartet, dass ISCC diese Kri-
terien, bei der Aufnahme von RFNBO in das Zertifizierungssystem, auf diesen Be-
reich anpassen wird.

4.2 Checkliste zur Verifizierung der Bewertungskriterien

Aufbauend auf dem zuvor erstellten Nachweiskatalog (Tabelle A-1) wird in diesem Abschnitt
eine beispielhafte Checkliste zur Verifizierung der Bewertungskriterien erarbeitet und ist
dem Anhang zu entnehmen (siehe Tabelle A-2). Die Checkliste, die aufgefuhrten Kriterien
sowie der jeweilige Verifizierungsprozess'® sind als Beispiel zu verstehen und sollten im
Rahmen der detaillierten Ausarbeitung spezifiziert und hingehend genau differenziert aus-
gefuhrt werden.

Die in der Checkliste enthaltenden Bewertungskriterien sowie die dazugehérigen Verifizie-
rungsprozesse gliedern sich entlang der Wertschopfungsketten von ,grinen® Wasserstoff-
produkten. Die in der Gutachtlichen Stellungnahme betrachteten Wasserstoffprodukt-Wert-
schopfungsketten kdnnen allgemein in folgende drei Teilabschnitte eingeteilt werden /145/:

1. Produktion
2. Speicherung, Umwandlung, Transport und Verteilung
3. Endverbrauch

Der Teilabschnitt Produktion beinhaltet die Wasserstoff-Elektrolyse. Darauf aufbauend un-
terscheiden sich die Teilabschnitte zwei und drei je nach betrachteter Wasserstoffprodukt-
Wertschopfungskette. Der Transport und die anschliel3ende Verteilung kbnnen beispiels-
weise mittels Pipeline oder Schiff erfolgen. Eine Umwandlung in LOHC sowie dessen Spei-
cherung und Transport ist ebenfalls denkbar und in der betrachteten Wasserstoffwertschop-
fungskette mit inbegriffen. Der abschlie3ende Endverbrauch von reinem Wasserstoff oder

15 Detaillierte Informationen zum Verifizierungsprozess kénnen dem Standard ,ISCC EU & ISCC PLUS* ent-
nommen werden /21/, /137/, /138/, /139/.
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den Wasserstoffprodukten wie Methan und Ammoniak erfolgt beispielsweise in den Sekto-
ren Mobilitéat, Industrie, Gebaude und Elektrizitat. Bei Wasserstoffprodukten wie Methan und
Ammoniak sind dabei Umwandlungsschritte notwendig.

Die Checkliste verdeutlicht, dass viele Kriterien entlang der gesamten Wertschépfungsket-
ten von Wasserstoffprodukten betrachtet werden missen. Einzig die aufgefihrten Bewer-
tungskriterien Verbrauch von EE-Strom sowie die Anrechenbarkeit von ,grinem® Wasser-
stoff beziehen sich nur auf einen Teil der Wertschopfungsketten — der Produktion von Was-
serstoff. Diese Kriterien sind teilweise bereits etabliert und standardisiert, sodass eine klare
Methodik mit definierten Systemgrenzen fir ihre Verifizierung vorhanden ist.

Alle weiteren Kriterien umfassen mindestens zwei Teile der Wertschépfungsketten. Dies
stellt kein Hindernis fur die Etablierung eines Zertifizierungsprozesses dar. Ein zukinftiger
Standard muss sowohl die Zertifizierung der gesamten Lieferkette, als auch die Zertifizie-
rung von Teilabschnitten ermdglichen, da die Wasserstoffprodukt-Wertschépfungsketten
sehr komplex sind. Dennoch sind klar definierte Bilanzgrenzen auf Grund der beschriebe-
nen Komplexitat maf3geblich fur eine vergleichbare sowie standardisierte Zertifizierung.

Neben eindeutig gewahlten Bilanzierungsgrenzen sind geeignete Daten zur Nachweisfiih-
rung essentiell. Im folgenden Kapitel 5 wird der Nachweiskatalog hinsichtlich der Verfligbar-
keit und Belastbarkeit von Daten in den durch die Auftraggeberin vorgegebenen Wasser-
stoffprodukt-Exportlandern beispielhaft analysiert und bewertet.
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5 Skizzierung eines Wasserstoffprodukt-Zertifizierungssys-
tems auf internationaler Ebene

In Kapitel 5 werden potenzielle Wasserstoffprodukt-Exportlander im Hinblick auf die Mdg-
lichkeiten des EU-Imports anhand der genannten Quellen analysiert. Dabei liegt der von der
Auftraggeberin vorgegebene Fokus auf den Landern Tunesien, Agypten, Kolumbien, Nami-
bia und Australien.

In einer Kurzanalyse werden zunachst die politische Situation, die (potenzielle) Wasser-
stoffstrategie, die bekannten Wasserstoffpartnerschaften, die Wasserstoffgestehungskos-
ten, die Hochlaufgeschwindigkeit einer Wasserstoffwirtschaft sowie die Situation im Hinblick
auf EE-Anlagen, Nachhaltigkeit und Infrastruktur in den zuvor genannten Landern indikativ
und qualitativ dargestellt.

Im Mittelpunkt des Kapitels steht dartiber hinaus die Frage, inwiefern die betrachteten Lan-
der eine schnelle Marktadaption fur zertifizierte Wasserstoffprodukte realisieren kdnnen. Die
Untersuchung erfolgt aufbauend auf der Kurzanalyse und fokussiert die in dem Land exis-
tierende Wasserstoffstrategie, das Marktdesign sowie mdgliche, vorhandene Kontrollorgane
hinsichtlich Wasserstoff.

Ausgehend von den Erkenntnissen der Analyse wird ein graduelles Zertifizierungssystem in
Abschnitt 5.3, das einen niedrigschwelligen Einstieg der Marktteilnehmenden in eine durch
Zertifizierung abgesicherte Wasserstoffwirtschaft erméglichen kénnte, beschrieben.

5.1 Kurzanalyse potenzieller Wasserstoffprodukt-Exportlander

In Abschnitt 5.1 werden die von der Auftraggeberin vorgegebenen Lander Tunesien, Agyp-
ten, Kolumbien, Namibia und Australien auf Basis der jeweils genannten Quellen hinsichtlich
folgender Aspekte qualitativ betrachtet:

e Politische Situation?®

e H2-Strategie

e H2-Partnerschaften

e EE-Anlagen

¢ Nachhaltigkeit

e Infrastruktur

¢ Hochlaufgeschwindigkeit

16 In der Analyse der politischen Situation wird u.a. der Human Development Index (HDI), der Corruption Per-
ceptions Index (CPI) und der Grad der Pressefreiheit fir eine Bewertung herangezogen. Nahere Informationen
bezlglich der genannten Indexe sind dem Anhang zu entnehmen.
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e Kostenl’

Fir die Bewertung der politischen Situation werden u.a. der Human Development Index
(HDI), der Corruption Perceptions Index (CPI) und der Grad der Pressefreiheit verwendet.
Die Aspekte Wasserstoffstrategie und -partnerschaften zeigen, wie fortgeschritten die Pla-
nungen der nationalen Wasserstoffwirtschaft im genannten Land zur Zeit der Erstellung die-
ser Gutachtlichen Stellungnahme sind. Der Aspekt EE-Anlagen greift den derzeitigen Stand
der EE-Erzeugung in den jeweiligen Landern auf. Der Aspekt Nachhaltigkeit fasst dartber
hinaus die 6kologische und soziale Situation zusammen. Der Aspekt Infrastruktur bezieht
sich auf die vorhandene Exportinfrastruktur. Dazu gehdren beispielsweise Hafen mit LNG
Terminals, die in Zukunft fir den Wasserstoffprodukt Transport ausgebaut sowie Gas-Pipe-
lines, die umgerustet werden kénnten. Mit dem Aspekt Hochlaufgeschwindigkeit kann ab-
schlieRend die zeitliche Planung und Umsetzung der zuklnftigen Wasserstoffprodukt-Ex-
porte verglichen werden.

Die Recherche zu den potenziellen Exportlandern basiert auf 6ffentlich verfligbaren Infor-
mationen und gibt ausschlieBlich die dort getroffenen Aussagen wieder. Mindestens eine
belastbare Quelle ist angegeben. Eine Uberpriifung der Informationen in den genannten
Quellen fand nicht statt.

5.1.1 Tunesien

Poltische Situation:

Tunesien ist eine semiprasidial regierte Republik. Es ist ein politisch instabiles Land mit
einer seit 2014 demokratischen Verfassung, die allerdings im Juli 2022 durch ein Referen-
dum zur neuen Verfassungsabstimmung ausgehebelt wurde. /33/, /95/

Das Land belegte 2019 mit einem HDI von 0,74 den HDI-Rang 95 von 189 Landern. Tune-
sien wird in die Kategorie ,hohe Entwicklung“ eingeordnet. /32/

Der Grad der Pressefreiheit flr das Jahr 2021 wird gemalf3 /34/ fir Tunesien mit 29,53 Punk-
ten angegeben. Damit erreicht das Land Rang 73 von 180. Das Korruptionsniveau lag mit
einem CPI von 44 im Jahr 2021 auf Platz 70 von 180 /35/.

In Tunesien wurden Demokratie und Rechtsstaatlichkeit durch einen einseitigen Verfas-
sungsprozess ausgehebelt. Innerhalb eines Jahres setzte Prasident Saied die Verfassung
von 2014 auf3er Kraft, entmachtete das Parlament, schrankte die unabhangige Justiz ein

17 In der Analyse wird auf die Wasserstoffgestehungskosten eingegangen. Die Preise sind indikativ und auf
Grund der Verwendung von unterschiedlichen Quellen nur begrenzt miteinander vergleichbar. Es handelt sich
ausschlieRlich um in den Quellen genannte Kosten. Es wurde keine eigenstandige Berechnung, Bewertung
oder Uberpriifung der in den Quellen genannten Kosten vorgenommen. Die genannten Kosten kénnen von
den tatsachlichen Kosten abweichen.
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und stellte die einst unabhéangige Wahlkommission um. Der Legitimierungsprozess der
neuen Verfassung ist so ausgestaltet, dass der Wille des Préasidenten abgebildet ist und
dieser seine Macht weiter ausweiten kann. Somit gibt es keine Instanz, die den Prasidenten
kontrolliert oder ihn des Amtes entheben kdnnte. Infolge der Verfassungsénderung in Tune-
sien beflirchten Nichtregierungsorganisationen eine Ruckkehr zu einem autoritaren Sys-
tem. /36/, /95/, /110/

He-Strateqie:
In Tunesiens Wirtschaft gibt es erste Diskussionen und Allianzen zum Thema PtX. Aller-

dings befindet sich das Thema noch in einer frihen Phase der Entwicklung. Eine erste Stu-
die Uber die Potenziale von PtX in Tunesien wurde 2021 erstellt. Aufgrund seines EE-
Potenzials und der Verfugbarkeit von Arbeitskraften hat das Land das Potenzial PtX-Produ-
zent und Exporteur zu werden. /39/

H2-Partnerschatften:

Seit 2021 gibt es unter der Federfihrung des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klima-
schutz (BMWK) eine deutsch-tunesische Energiepartnerschaft zum Thema Ausbau und
Systemintegration der EE, zur Energieeffizienz sowie zum Thema Wasserstoff. Auf3erdem
gibt es seit Dezember 2020 eine deutsch-tunesische Allianz zur Entwicklung des PtX-Sek-
tors. Eine von der KfW finanzierte PtX-Pilotanlage mit einer Leistung von bis zu 10 MW ist
in Planung (Baubeginn vsl. 2022/2023). /37/

Zusatzlich hat das Bundesministerium fir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
(BMZ) der tunesischen Regierung einen Zuschuss in Héhe von 25 Mio. € fir ein Vorhaben
zum Wissenstransfer und zur Errichtung von Demonstrationsanlagen zur Herstellung und
Weiterverarbeitung von ,griinem“ Wasserstoff garantiert. /38/

EE-Anlagen:
Der Anteil der erneuerbaren Energieerzeugung in Tunesien ist aktuell sehr gering. Im Jahr

2019 lag der Anteil unter 3 %. Die Energieerzeugung wird von fossilen Energietragern do-
miniert. Jedoch hat die Regierung 2010 den ,Tunisian Solar Plan“ mit dem Ziel beschlossen
bis 2030 einen EE-Anteil von 30 % in der Energieerzeugung zu erreichen. Das Land verfuigt
Uber mehr als 3.000 Sonnenstunden pro Jahr. Ebenso gibt es mehrere geeignete Orte flr
Windparks mit Windgeschwindigkeiten tber 7 m/s. Dennoch kommt der Ausbau nur lang-
sam voran, was auf verschiedene Hindernisse zurtickgefuihrt werden kann. Dazu gehdren
langwierige Verwaltungs- oder Genehmigungsverfahren, grof3e Verzégerungen bei der Pro-
jektdurchfihrung, Schwierigkeiten beim Zugang zu Land oder das Fehlen von staatlichen
Garantien. All diese Hindernisse fuhren zu einem hohen Investitionsrisiko. 2019 wurde ein
Gesetz fur die Nutzung von PPAs eingefiihrt, jedoch werden PPAs im Rahmen der Geneh-
migungsregelung von Investoren und lokalen Banken als nicht kreditwtrdig angesehen. Das
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erhoht die Unsicherheit unter Projektentwicklern in Grof3projekte zu investieren und verzo-
gert den Ausbau. Trotz des grof3en Potenzials hat das Land noch keine grol3en Solarener-
gie-Projekte durchgefiihrt, wie es im ,Tunisian Solar Plan“ vorgesehen ist. /39/, /40/

Nachhaltigkeit:

Tunesien hat eine Meerwasserentsalzungsanlage auf der sudlich gelegenen Insel Djerba.
Fur die Herstellung von Wasserstoff im Export-Mal3stab werden jedoch deutlich groRere
Kapazitaten bendtigt /41/. Im Rahmen des Pariser Klimaabkommens von 2015 hat sich Tu-
nesien dazu verpflichtet, seine THG-Emissionen in allen Sektoren zu reduzieren. Das Ziel
wurde im Oktober 2021 erhéht: bis 2030 sollen die THG-Emissionen um 45 %, im Vergleich
zum Basisjahr 2010, reduziert werden. Seit 2005 sind die CO2-Emissionen um 30 % gestie-
gen. Im Jahr 2018 wurden 26 Mio. tCO2 und im Basisjahr 2010 25 Mio. tCO2 emit-
tiert. /39/, 1102/

Infrastruktur:

Fur den Export von Wasserstoffprodukten kdonnte ggf. die zum Transport von Erdgas ge-
nutzte , Trans-Mediterranean Pipeline“ (kurz: TransMed) umgeriistet werden. Zwischen Tu-
nesien und Sizilien betragt die Lange 155 km. Von Italien aus kann der Weitertransport nach
Deutschland und in andere EU-Mitgliedsstaaten beginnen. Derzeit gibt es keine Planungen
in kommerzielle Schiffe fir den Wasserstofftransport aus Tunesien zu investieren. /91/, /92/

Hochlaufgeschwindigkeit:

Bisher gab es im Rahmen von Konferenzen der deutsch-tunesischen Energiepartnerschaft
erste Gesprache zu moglichen PtX-Projekten, jedoch noch keinen Start eines konkreten
Projektes /39/. Weitere Angaben zur zeitlichen Planung werden nicht gemacht.

Kosten:

In Tunesien werden fur 2030 Wasserstoffgestehungskosten von 4 €/kgH2 prognostiziert.
Durch den technologischen Fortschritt konnen die Gestehungskosten bis 2050 voraussicht-
lich auf 2 €/kgH2 gesenkt werden. /86/

5.1.2 Agypten

Poltische Situation:

Agypten ist eine Republik und Prasidialdemokratie. Seit 2014 hat Abdel Fatah EI-Sisi das
Amt des Staatsoberhaupts inne, welches er durch einen Militdrputsch 2013 erlangte. Seit-
dem wurde der Handlungsraum fir die Zivilgesellschaft und die politische Opposition zu-
nehmend beschrankt. Dazu kommt, dass nach dem Terroranschlag im April 2017 ein lan-
desweiter Ausnahmezustand verhangt wurde, durch den in der Verfassung festgeschrie-
bene Grundrechte beschrankt werden kdnnen. Zurzeit werden diese alle drei Monate ver-
langert. /43/
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Im April 2019 traten Verfassungsénderungen in Kraft, die erhebliche Eingriffe in die Gewal-
tenteilung, eine weitere Starkung der Kontrolle des Militars Uber das zivile Leben und eine
Verlangerung der Amtszeit des Staatsprasidenten (von 4 auf 6 Jahre) bewirkten. /44/

Das Land belegte 2019 mit einem HDI von 0,707 den HDI-Rang 116 von 189 Landern.
Agypten wird in die Kategorie ,hohe Entwicklung“ eingeordnet /45/. Der Grad der Presse-
freiheit fur das Jahr 2021 wird fir Agypten mit 56,17 Punkten angegeben /34/. Damit erreicht
das Land Rang 166 von 180. Aul3erdem lag 2021 das Korruptionsniveau mit einem CPI von
33 auf Rang 117 von 180 /35/.

Ho-Strateqie:
Agypten hat eine nationale Wasserstoffstrategie beschlossen, diese ist allerdings noch nicht

veroffentlicht. Erste Produktionskapazitaten im Bereich Wasserstofferzeugung und -nutzung
sind in naher Zukunft geplant. Der ,griine“ Wasserstoff soll in das nationale Energiesystem
integriert werden. Dazu werden verschiedene internationale Partnerschaften geplant. Seit
Dezember 2020 gibt es eine Wasserstoff-Arbeitsgruppe, die eine Studie zur sektoribergrei-
fenden Relevanz der Wasserstofftechnologie durchgefuhrt hat. Darin werden die Produkti-
ons- und Nutzungsmaoglichkeiten von Wasserstoffprodukten analysiert. Als Tragerstoffe fur
den Wasserstoff-Export kommen Ammoniak und Methanol in Frage. Aul3erdem soll mole-
kularer Wasserstoff per Pipeline national verteilt werden. /51/

Ho-Partnerschatften:

Im April dieses Jahres wurden Vereinbarungen mit internationalen Unternehmen zur Her-
stellung von ,grinen” Ammoniak und Wasserstoff unterzeichnet. AMEA Power (Projektierer
aus Dubai) und SFE (Sovereign Fund of Egypt) kooperieren fur die Errichtung einer Ammo-
niakanlage die zukunftig 390.000 t pro Jahr produzieren soll. Des Weiteren haben mehrere
internationale Konsortien an ,griinen“ Wasserstoffanlagen in der SCEZ (Suez Canal Eco-
nomic Zone) Interesse bekundet. Die SCEZ ist eine autonome Einrichtung mit exekuti-
ven/regulativen Befugnissen. Sie ist zum Beispiel befugt Erlasse zu genehmigen und hat
die volle Befugnis alle Bereiche des Betriebs, der Personalausstattung, der Budgetkontrolle,
der Finanzierung, der Entwicklung von Partnerschaften und der Erbringung von Dienstleis-
tungen zur Forderung von Unternehmen zu beaufsichtigen. Die Unternehmung der Verei-
nigten Arabischen Emirate fur Erneuerbare Energien Masdar und das agyptische Unterneh-
men Hassan Allam Utilities planen den Bau einer Anlage, mit einer Produktionskapazitat
von 480.000 t Wasserstoff pro Jahr. Der Ammoniakhersteller Fertiglobe und die Geschéfts-
gruppe Orascom Construction werden von dem norwegischen Energielieferanten Scatec
bei einem Projekt, das 2024 in Betrieb gehen soll, unterstitzt. Das franzésische Energieun-
ternehmen Total Eren hat mit den Behdrden eine Vereinbarung tber ein Versuchsprojekt
zur Herstellung von ,grinen“ Wasserstoffprodukten im Golf von Suez unterzeichnet. Dazu
gehort der Bau einer umweltfreundlichen Ammoniakanlage in der SCEZ. Zunachst ist eine
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Produktionskapazitat von 300.000 t Ammoniak pro Jahr geplant. Spater soll die Menge auf
1,5 Mio. t erhéht werden. Konkrete Angaben zum Zeitraum und den Kosten sind nicht 6f-
fentlich. /46/

Eine weitere Partnerschaft wurde dieses Jahr zwischen Maersk und den agyptischen Be-
horden geschlossen. Bis Ende 2022 ist eine Machbarkeitsstudie zu umweltfreundlichen
Kraftstoffen geplant, die die Untersuchung der Produktion von Wasserstoff und ,grinem®
Schiffskraftstoff untersucht. Das Unternehmen Maersk soll als erster Abnehmer ab 2024
,grunes® Methanol erhalten. /48/

Mitsubishi Power unterzeichnete im Juni 2022 eine Vereinbarung mit der fihrenden agypti-
schen Ol- und Gas-Raffinerie ANRPC (iber die Umwandlung von Wasserstoff in Brennstoff,
um Emissionen zu reduzieren. /47/ Deutschland und Agypten haben ebenfalls Plane fiir eine
Wasserstoffpartnerschaft. /114/

EE-Anlagen:
Der EE-Anteil an der Energieversorgung lag 2019 bei ca. 5 % /49/. Im September 2014 hat

die Regierung ein Gesetz fur Erneuerbare Energien verdffentlicht, das mit vier Mechanis-
men das Erreichen der Ausbauziele fordern soll: Staatliche Projekte mit Ausschreibungen
fur Engineering-, Beschaffungs- und Bauauftrage, Ausschreibungen fur Build-Own-Operate-
Vertrdge sowie ein Handelssystem. Seitdem haben 30 Projektunternehmen erfolgreich
PPAs mit dem agyptischen Verteilnetzbetreibern unterzeichnet. /83/

Weiterhin hat die Behorde fur Erneuerbare Energien einen Vertrag fur eine PV-Anlage mit
einer Leistung von 50 MW in der Region Zafaran unterzeichnet. Damit wird das Ziel der
nationalen Strategie den EE-Anteil auf 42 % im Jahr 2035 zu erhdhen, begunstigt. Das Po-
tenzial an Solarenergie ist mit einer jahrlichen Globalstrahlung zwischen 1.900 und
2.600 kWh/m? sehr gut /42/. Zusétzlich hat das Land ein hohes Windpotenzial und kénnte
damit zu einem der grol3en Produzenten von EE heranwachsen. /50/, /51/ Da 95 % der
Landesflache aus Wiste bestehen, missen fur den EE-Ausbau auch Wistengebiete ge-
nutzt werden. Diese sind schwer zu erschliel3en, haben besondere Auslegungsanforderun-
gen und bendtigen Stromtrassen. /43/

Nachhaltigkeit:

Agypten gehort zu den wasserarmsten Landern der Welt. Es regnet selten und die Grund-
wasservorrate sind gering. /118/ Eine Mdglichkeit Wasser fir die Herstellung von Wasser-
stoff per Elektrolyse zu generieren besteht Giber den Einsatz von Meerwasserentsalzungs-
anlagen. Diese konnten genutzt werden, um zusatzlichem Trockenstress entgegenzuwir-
ken.
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In der nationalen Strategie zum Klimawandel ,Strategie 2030“ wurde kein quantifiziertes
CO2-Emissionsreduktion-Ziel festgelegt. Im Jahr 2021 kiindigte Agypten auf der 26. UN Kli-
maschutzkonferenz (26" Conference of the Parties - COP26) an, dass die nationale Strate-
gie zum Klimawandel ,Strategie 2050“ entwickelt wurde. Die COP26 versammelte Lander,
um die Malinahmen zur Erreichung der Ziele des Pariser Abkommens und des UN-
Rahmenibereinkommens tber den Klimawandel zu beschleunigen. In der Strategie geht
es beispielsweise um nachhaltiges Wirtschaften, darum die Klimafinanzierung zu verbes-
sern sowie die Forschung und Bildung zu stéarken. Im Stromsektor sollen 33 %, im Bereich
Ol & Gas 65 % und Verkehrssektor 7 % THG-Emissionen bis zum Jahr 2030 im Vergleich
zu 2015 eingespart werden. /81/, /106/, /107/, /113/

Infrastruktur:

Es gibt mehrere nationale Projekte in den Bereichen Infrastruktur, Energie und Verkehr, die
das Land wirtschatftlich starken sollen. Der Transport von RFNBO wird voraussichtlich per
Schiff erfolgen, da es keine Pipelines in Richtung Europa gibt. Derzeit gibt es ein LNG-
Exportterminal in Idku in der N&he von Alexandria sowie ein LNG-Exportterminal in Damietta
in der Nahe von Port Said. Diese Exporthafen konnten fir Wasserstoffprodukte ausgebaut
werden. Ebenso konnte die gut ausgebaute nationale Erdgasinfrastruktur auf Wasser-
stofftransport umgeristet werden. /52/

Plane fur die zukunftige Herstellung von LOHC am ,East Port-Said“ in der SCEZ wurden
dieses Jahr bekannt gegeben. LOHC eignet sich hierbei auch fir den Transport in die EU.
1125/

Hochlaufgeschwindigkeit:

Aufgrund der derzeitigen Energieversorgung mit geringem EE-Anteil konnten kurzfristig
graue und blaue Wasserstoffprodukte hergestellt werden. Die Inbetriebnahme erster Her-
stellungsanlagen ist fur 2024 geplant. /52/

Kosten:

Die Kosten von Wasserstoff variieren je nach Herstellungsverfahren, wobei der Zeithorizont
fur die Erreichung der folgenden Preise nicht genau angegeben werden kann. Grauer Was-
serstoff soll in Zukunft 1,2 €/kgH2'8, blauer Wasserstoff 1,6 €/kgH2! und ,griiner* Wasser-
stoff 5,4 - 6,4 €/kgH2! kosten. Wenn die Preise fiir erneuerbare Energie sinken, wird ein
Preis von 1 - 1,8 €/kgH! fur ,griinen“ Wasserstoff in Jahr 2050 prognostiziert. /52/, 187/

18 (Umrechnungsfaktor 1 USD = 0,98 €; Stand 05.08.2022)
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5.1.3 Kolumbien

Poltische Situation:

Kolumbien ist eine demokratische Prasidialrepublik. Das Land ist gepragt durch einen 50
Jahre wéahrenden Konflikt mit Guerillagruppen. Im Jahr 2016 unterzeichnete die damalige
Regierung ein Friedensabkommen mit der grof3ten Guerillagruppe FARC, welches bis heute
gilt. Das Gewaltniveau in Kolumbien ist seit Inkrafttreten des Abkommens insgesamt gesun-
ken. Aufgrund von sozialen Ungerechtigkeiten in der Bevolkerung entstehen jedoch weiter-
hin soziale Proteste. Aktuell ist Ex-Guerillakampfer Gustavo Petro Prasident in Kolumbien.
1671, 168/

Kolumbien belegte 2019 mit einem HDI von 0,767 den HDI-Rang 83 von 189. Das Land
wird in die Kategorie ,hohe Entwicklung“ eingeordnet /69/. Der Grad der Pressefreiheit flr
das Jahr 2021 gemalf /34/ wird fir Kolumbien mit 130 Punkte angegeben. Damit erreicht
das Land Platz 134 von 180. Aul3erdem lag 2021 das Korruptionsniveau mit einem CPI von
39 auf Rang 87 von 180 /35/.

He-Strateqie:
In Kolumbien existiert eine Wasserstoff-Roadmap bis zum Jahr 2030. Hierbei sollen regula-

torische und rechtliche Rahmenbedingungen, Marktentwicklungsinstrumente, Infrastruk-
turentwicklung sowie die generelle technologische und industrielle Entwicklung vorangetrie-
ben werden. Gemal der Roadmap sollen bis 2030 1 bis 3 GW Elektrolyse-Leistung instal-
liert werden, was die Inbetriebnahme von 1,5 bis 4 GW Erneuerbarer Energien voraussetzt.
Ein weiteres Ziel ist bis 2030 50.000t Wasserstoff aus fossilen Quellen mit CCU / CCS (blaue
Wasserstoffprodukte) herzustellen. In der Industrie ist eine Nutzungsquote von 40 % fur ,kli-
maneutraler® Wasserstoff geplant. Fur den Zeitraum von 2030 bis 2050 sieht die Wasser-
stoff-Roadmap vor, dass kohlenstoffarmer Wasserstoff in vielen Anwendungsbereichen
wettbewerbsfahig wird. Dies soll ebenfalls den Export einschlieBen. /70/ Im Hafen von
Cartagena wird vom staatlichen Energiekonzern Ecopetrol ein 50 kW Elektrolyseur geplant.
Der hergestellte Wasserstoff soll fur Erddlreformierung genutzt werden. /73/

H2-Partnerschaften:

Eine Wasserstoffpartnerschaft mit Kolumbien zur Intensivierung der bilateralen Partner-
schaft wird momentan durch eine Wasserstoff-Delegation Bayerns aufgebaut. Ecopetrol ist
ein zentraler Akteur in der kolumbianischen Wasserstoffinitiative und arbeitet mit der Dele-
gation aus dem Bundesland Bayern zusammen. /85/

EE-Anlagen:
Derzeit stammen in Kolumbien ca. 75 % der genutzten Energie aus fossilen Quellen. Der

restliche Anteil wird aus Biomasse und Wasserkraft erzeugt. Es gibt keine bedeutenden
Produktionen beispielsweise aus Solar- oder Windkraft. Jedoch hat die Regierung mehrere



TUVNOR D Seite 58 von 112

Gutachtliche Stellungnahme: ,Zertifizierung und Herkunftsnachweise
von importiertem griinem Wasserstoff und PtX-Produkten®
Revision 1, 24.01.2023, 2022-E1S5-053

Gesetze verabschiedet, um den Ausbau der EE zu férdern. AuRerdem wurden Steuerer-
leichterungen fir EE beschlossen. Das Potenzial fir den Ausbau von Onshore- und Offs-
hore-Windenergieanlagen ist sehr hoch, allerdings erfolgte der Ausbau bis 2017 auf sehr
geringem Niveau (1,2 % des Stroms aus Windenergie). Ebenfalls verfligt das Land Gber ein
hohes Solarenergie-Potenzial. Die Erzeugungskosten fur PV und Windkraft sind mit
< 29 €/ MWh?® gering. /71/, 172/, [75/

EE werden in Kolumbien durch Auktionen und PPAs auf lange Sicht finanziell abgesichert.
/75/ Seit 2017 gibt es in Kolumbien eine CO2-Steuer (4,9 €/tCOz.eq'). Ein Emissions-Trading-
System (ETS) ist in der Entwicklung. /74/, 73/

Nachhaltigkeit:

Kolumbien hat beschlossen die THG-Emissionen bis 2030 um 20 % zu senken /72/. Im Land
gibt es eine hohe Wasserverfugbarkeit. Kolumbien ist eine der weltweit regenreichsten Re-
gionen mit vielen Flussen. /76/

Infrastruktur:

Der Sociedad Portuaria El Cayao LNG-Terminal ist die einzige Importanlage in Kolumbien
und seit 2016 in Betrieb. Ein Erdgas-Fernleitungsnetz am Terminal ist ebenfalls vorhanden,
um das Gas im Land zu verteilen. Der Hafen in Cartagena kénnte auch zum Export fur
Wasserstoff in Richtung Europa ausgebaut werden. /77/

Hochlaufgeschwindigkeit:

Kolumbien plant ab 2030 wettbewerbsfahigen Wasserstoff zu produzieren. Zunachst soll
blauer Wasserstoff produziert werden. Fur den Zeitraum 2030 bis 2050 soll der Wasserstoff
auf Basis von steigender Nachfrage und Produktionsmenge in andere Lander exportiert
werden. /70/

Kosten:
In Kolumbien werden flr das Jahr 2050 Wasserstoffgestehungskosten fur ,griinen“ Was-
serstoff von 0,8 - 1,2 €/kgH2%° je nach betrachtendem Szenario prognostiziert. /87/

5.1.4 Namibia

Politische Situation:
Namibia ist eine Prasidialdemokratie mit politischer Stabilitdt, Rechtssicherheit sowie einer
guten Infrastruktur. /53/, /54/ Die Menschenrechte werden in Namibia weitgehend geachtet

19 (Umrechnungsfaktor 1 USD = 0,98 €; Stand 05.08.2022)
20 (Umrechnungsfaktor 1 USD = 0,98 €; Stand 05.08.2022)
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und die Unabhéangigkeit der Justiz ist gewahrleistet. Das Land hat in einer langfristigen Ent-
wicklungsstrategie das Ziel festgelegt bis zum Jahr 2030 den Lebensstandard eines Indust-
rielandes zu erreichen. /55/

Namibia belegte 2019 mit einem HDI von 0,646 den HDI-Rang 130 von 189. Das Land wird
in die Kategorie ,mittlere Entwicklung“ eingeordnet /56/.

Der Grad der Pressefreiheit fur das Jahr 2021 wird in /34/ fir Namibia mit 23 Punkten an-
gegeben. Damit erreicht das Land Platz 24 von 180. Aul3erdem lag 2021 das Korruptions-
niveau mit einem CPI von 49 auf Rang 58 von 180 /35/.

Ho-Strateqie:
Die Regierung in Namibia hat eine nationale Wasserstoffstrategie sowie eine Internetseite

als Informationsplattform eingerichtet /112/. In einem Bericht der namibischen Regierung
wird ein Uberblick tiber die aktuellen Entwicklungen und zukiinftigen Plane bezuglich ,gri-
nem*“ Wasserstoff gegeben /57/. Es wurden vier potenzielle Wasserstoff-Produktions-Regi-
onen im Land identifiziert. Zu der ersten Erschlie3ung gehort die Initiative des sudlichen
Korridors (Southern Corridor Development Initiative — SCDI) in der Karas-Region. Im Mai
2021 wurde ein Gruner-Wasserstoff-Rat gegrindet. AnschlieBend veroffentlichte die nami-
bische Regierung im Juni 2021 eine Ausschreibung fur die ersten beiden Standorte (Dolphin
und Springbok) im Rahmen des SCDI-Projekts. Das erste Projekt Hyphen soll bis zum Ende
des Jahrzehnts ca. 300.000 t ,grinen” Wasserstoff fur regionale und globale Méarkte produ-
zieren. Die erste Produktion ist fur das Jahr 2026 geplant. Das Projekt ist in zwei Phasen
aufgeteilt. In der ersten Phase sollen bis zu 700.000 t Ammoniak pro Jahr produziert werden.
In der zweiten Phase steigt die Produktion auf 1.700.000 t Ammoniak pro Jahr. /57/

Das Namibia Green Hydrogen Research Institute entwickelt Strategien und untersucht die
Endnutzungs- und Umweltvertraglichkeitsoptionen fir eine breite Wasserstoff-Nutzung im
eigenen Land. Offshore Windanlagen werden ebenfalls in der Nahe von Hafen und Elektro-
lyseuren geplant. /57/

H2-Partnerschaften:

Im August 2021 unterschrieben das Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
und die namibische Regierung eine Absichtserklarung zum Aufbau einer deutsch-namibi-
schen Wasserstoff-Kooperation, das BMBF unterstitzt diese Plane finanziell mit bis zu
40 Mio. €. Diese sollen fur Machbarkeitsstudien, Pilotprojekte sowie ein Stipendienpro-
gramm fir Fachleute und Studierende eingesetzt werden. Erste Pilotprojekte sollen noch im
Jahr 2022 beginnen. /55/ AuRerdem wurden im November 2021 Kooperationsvereinbarun-
gen mit dem Hafen Rotterdam sowie mit Belgien unterzeichnet. /57/
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EE-Anlagen:
In Namibia sind die Bedingungen zur Erzeugung von Wind- und Solarenergie sehr gut. Es

gibt Gber 3.500 Sonnenstunden jahrlich. Laut Energy Sector Management Assistance Pro-
gram (ESMAP) und der Weltbank verfiigt Namibia tber ein Offshore-Windpotenzial von tber
720 GW. Bis 2030 ist die Installation von erneuerbaren Energieanlagen mit einer Gesamt-
leistung von 5 GW geplant. Bis Januar 2027 sollen die ersten Anlagen mit einer Leistung
von 2 GW in Betrieb genommen werden. Aul3erdem sind weitere EE-Anlagen, finanziert
durch PPAs, in Planung. Bis zum Jahr 2030 plant Namibia, dass mindestens 70 % der er-
zeugten Energie aus erneuerbaren Energiequellen produziert wird. /57/, /93/, /108/

Nachhaltigkeit:

Fokus des nationalen Entwicklungsplans der namibischen Regierung sind der Strukturwan-
del und die Modernisierung, die sich wiederum auf vier Saulen stitzt: wirtschaftliche Ent-
wicklung, soziale Transformation, 6kologische Nachhaltigkeit und Good Governance. Des
Weiteren hat Namibia Ziele zum Erreichen des Pariser Klimaabkommens formuliert und
strebt eine klimavertragliche Wirtschaft an. Die aktualisierten Ziele sehen eine Reduzierung
der Emissionen bis zum Jahr 2030 um 91 % im Vergleich zu 2015. /55/ /103/

Die Wasserstoffstrategie sieht vor 90 % namibische Mitarbeiter wahrend der Bau- und Be-
triebsphasen von Wasserstoffprojekten einzusetzen. Damit werden neue Arbeitsplatze ge-
schaffen und das Einkommensniveau in der Bevolkerung erhdht, was wiederum auch eine
héhere Akzeptanz der Vorhaben nach sich ziehen soll. Die Regierung plant mit jahrlichen
Einnahmen von tber 780 Mio. €. /57/

Namibia ist eines der trockensten Lander der Subsahara-Region, sodass Meerwasserent-
salzung fur die Herstellung von Wasserstoff notwendig ist. Auf3erdem wurden fur die ersten
Wasserstoffprojekte im Rahmen eines Ausschreibungsverfahrens ca. 4.000 km? Land im
Tsau/Khaeb-Nationalpark zugewiesen, fur die sich internationale und regionale Projektent-
wickler beworben haben. /55/, /57/

Infrastruktur:

Namport, der Betreiber der zwei namibischen Hochseehafen, hat 350 Hektar Land im Hafen
von Walvis Bay North Port fir die Ansiedlung von Industrien im Zusammenhang mit ,gru-
nem“ Wasserstoff vorgesehen. Au3erdem werden die Hafen Luderitz Port, Oranjemund Port
und New Port in der Planung berucksichtigt. /57/

Am Rande der Wiiste in Stiidnamibia an der Kiste norddstlich von Luderitz gibt es Plane
eine Wasserstoffstadt zu errichten. Mittels eines LOHC Speichers soll eine konstante Leis-
tung geliefert werden. Ebenfalls ist ein internationaler LOHC-Hafen fir Schiffe im Ent-
wurf. /125/
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Hochlaufgeschwindigkeit:

Der erste Export ist fir das Jahr 2024 geplant. Das Projekt Hyphen geht im Jahr 2026 in die
zweite Projektphase, in der die Elektrolyseurleistung auf 1.200 MW ansteigen soll. Der Anteil
an ,grun“ hergestellten Ammoniak erhdht sich ebenfalls. /57/

Kosten:
Die Kosten von ,grinen“ Wasserstoff sollen in Zukunft bei 1,5 - 2 €/kgH2 und fur ,grinen”
Ammoniak bis zum Jahr 2030 unter 390 €/tNHs?! liegen. /55/, /57/

5.1.5 Australien

Politische Situation:

Australien ist eine parlamentarische Monarchie mit lebendiger Demokratie westlicher Pra-
gung und sehr hohen Lebensstandards. Es gibt nur sehr wenige Handelsbeschrankungen.
Mit China, den USA sowie asiatischen Nachbarn gibt es Freihandelsabkommen. Aktuell ver-
handelt Australien Uber Freihandelsabkommen mit der EU, um den Wirtschaftsaustausch
weiter zu verstarken. /59/, /84/

Australien belegte 2019 mit einem HDI von 0,944 den HDI-Rang 8 von 189. Das Land wird
in die Kategorie ,sehr hohe Entwicklung“ eingeordnet. /60/

Der Grad der Pressefreiheit fur das Jahr 2021 wird von /34/ fir Australien mit 26 Punkten
angegeben. Damit erreicht das Land Platz 25 von 180. Aul3erdem lag das Korruptionsniveau
im Jahre 2021 mit einem CPI von 73 auf Rang 18 von 180 /35/.

Ho-Strateqie:
Fur das Land Australien gibt es eine nationale Wasserstoffstrategie. Ein Ziel ist es bis zum

Jahr 2030 die Rolle als ,globaler Player® in der Wasserstoffwirtschaft einzunehmen. In der
Strategie werden zukinftige Wasserstoffszenarien untersucht. Zudem ist die Strategie so
aufgebaut, dass Australiens Wasserstoffwirtschaft schnell expandieren und gleichzeitig fle-
xibel auf aul3ere Einflisse reagieren kann. Aufl3erdem werden landesweit koordinierte Mal3-
nahmen, mit Beteiligung der Regierung, Industrie und Gemeinden skizziert. Australien hat
genug Ressourcen, um das eigene Land zu mit Wasserstoff zu versorgen und diesen zu-
satzlich in andere Lander (bspw. Deutschland) zu exportieren. Die Regierung plant
1 Mrd. €%? Investitionen in die Wasserstoffindustrie /61/

H2-Partnerschatften:
Letztes Jahr wurde zwischen Deutschland und Australien eine Absichtserklarung tber ein
Wasserstoffabkommen unterzeichnet. Daraus resultiert die Initiative HYyGATE (German-

21 (Umrechnungsfaktor 1 USD = 0,98 €; Stand 05.08.2022)
22 (Umrechnungsfaktor 1 AUD = 0,69 €; Stand 05.08.2022)
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Australian Hydrogen Innovation and Technology Incubator), die aus Pilot-, Versuchs-, De-
monstrations- und Forschungsprojekten entlang der Wasserstoff-Wertschopfungsketten be-
steht. Australien und Deutschland haben jeweils bis zu 50 Mio. € daflr bereitgestellt /111/.
Schwerpunkt sind Mdglichkeiten fir den Handel mit Wasserstoffprodukten aus EE (z. B.
Ammoniak). /111/

Das Abkommen umfasst, zusammen mit den Partnerschaften mit Singapur und Japan, ein
geplantes Investitionsvolumen von 555 Mio. €22, Diese geplanten Ausgaben der australi-
schen Regierung sollen neue internationale Technologiepartnerschaften und Investitionen
in australische Projekte fordern sowie bis zu 2.500 Arbeitsplatze schaffen. /64/

EE-Anlagen:
Das Land erzeugte im Jahr 2020 Uber 24 % Strom aus EE. Der hohe Anteil ist auf die In-

stallation von Solaranlagen zurtickzufihren. Mit einem Anteil von 9 % an der Gesamterzeu-
gung ist die Solarenergie derzeit die grofdte erneuerbare Energiequelle. Ebenfalls verfugt
das Land Uber eines der grof3ten Windpotenziale der Welt. In Australien werden bereits
einige Solar- und Windparks mit PPAs finanziert. In den letzten Jahren sind u.a. auch immer
mehr kleinere Verbraucher in den Markt eingetreten und die Stromabnahmevereinbarungen
nehmen zu. /62/, /94/ Prognosen der Regierung gehen davon aus, dass der EE-Anteil bis
zum Jahr 2025 auf mehr als 50 % und im Jahr 2030 auf 69 % ansteigt. /63/

Nachhaltigkeit:

Im aktualisierten ,Nationally Determined Contribution® verpflichtet sich Australien bis zum
Jahr 2030 die THG-Emissionen um 43 % im Vergleich zum Jahr 2005 zu senken. /104/ In
der Wasserstoffstrategie werden aufRerdem Umweltauswirkungen der Nutzung von Strom
aus Wasserkraft im Herstellungsprozess von Wasserstoffprodukten mit beriicksichtigt.

Australien entwickelt ein Schema fur den Herkunftsnachweis von ,klimaneutralem®und ,gri-
nem“ Wasserstoff (siehe 3.1.7). Mit Hilfe der Herstellung von ,klimaneutralem“ Wasserstoff
verspricht sich die Regierung ca. 7.600 neue Arbeitsplatze und niedrigere Energiekosten.
Aul3erdem sollen durch den ,klimaneutralen® und ,grinen“ Wasserstoff die Emissionen re-
duziert werden. /61/

Verglichen mit dem Wasserverbrauch der australischen Rohstoffminen, verbraucht die
Wasserstoffindustrie geringe Mengen. Jedoch muss Australien, auf Grund von begrenzten
Wasserressourcen, eine Priorisierung bei der Wasserverteilung vornehmen. Der zuneh-
mende Bedarf kann durch Wasseraufbereitung oder Meerwasserentsalzungsanlagen ge-
deckt werden. Die zusatzlichen Kosten werden auf 0,03 €/kgH2?4 geschétzt. Ein weiterer

23 (Umrechnungsfaktor 1 USD = 0,98 €; Stand 05.08.2022)
24 (Umrechnungsfaktor 1 AUD = 0,69 €; Stand 05.08.2022)
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Aspekt bei der Wasserstoffprodukt-Herstellung ist der transparente Nachweis der Einhal-
tung von Sicherheitsvorschriften zur Vermeidung von Umweltrisiken. /61/ /65/

Infrastruktur:

Zu Australiens wichtigsten Exportgutern gehdren Kohle und Erdgas /58/. Zukinftig soll Was-
serstoff hinzukommen. Bis Ende 2022 erfolgt eine Bewertung der Wasserstoffinfrastruktur
mit Beriicksichtigung der Strom- und Gasnetze, des Wasserversorgungsnetzes, der Tank-
stellen, Strafl3en, Schienen und H&afen. Australien hat bereits Erfahrung mit dem Export von
Energiegutern (Steinkohle und Erdgas) und sieht sich demnach in einer guten Position fur
den Export von Wasserstoffprodukten. Das Land exportiert derzeit LNG im Wert von 50 Mil-
liarden Euro pro Jahr und gehoért mit Katar zu den weltgro3ten LNG-Exporteuren. New South
Wales ist eine Region mit bedeutenden, erschlossenen Steinkohlevorkommen und gut aus-
gebauten Uberseehéafen. Weiterhin werden die Hafen Newcastle und Kembla als potenzielle
Exporth&fen fur Wasserstoff gesehen. /61/

Fur die Distanz von Australien in die EU bietet sich ein LOHC Transport an, da ein Kryo-
Transport Uber eine Dauer von mehreren Tagen bzw. Wochen derzeit technisch kaum rea-
lisierbar ware. /126/

Hochlaufgeschwindigkeit:

Erste Demonstrationsprojekte fir die Erzeugung von Wasserstoff mit EE laufen oder sind in
Planung. Dazu gehort mit dem Toyota Ecopark Hydrogen ein Zentrum fir Erneuerbare
Energien, dass erneuerbaren Wasserstoff fir den Verkehrssektor und stationare Anwen-
dungen produziert /61/. Studien, die sich mit dem Export nach Japan befassen, sind eben-
falls in Bearbeitung. Erneuerbarer Wasserstoff soll in der Nahe von Gladstone (Queensland)
hergestellt und mit einer Verflissigungsanlage im Hafen von Gladstone fir den Transport
vorbereitet werden. Geplant ist bis 2026 etwa 100 t ,grinen“ Wasserstoff am Tag zu produ-
zieren und bis 2031 auf 800 t pro Tag zu erhéhen. Dazu soll eine Elektrolyse-Leistung von
bis zu 3 GW installiert werden. /66/

Kosten:
In Australien werden fir das Jahr 2050 Wasserstoffgestehungskosten von 0,8 - 1,4 €/kgH22°
je nach betrachtendem Szenario prognostiziert. /87/

25 (Umrechnungsfaktor 1 USD = 0,98 €; Stand 05.08.2022)
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5.1.6 Analyse potenzieller Wasserstoffprodukt-Exportldnder hinsichtlich eines
schnellen Markthochlaufs von zertifizierten Wasserstoffprodukten

Tabelle 2 zeigt eine Gegenuberstellung der betrachteten Lander und der relevanten Bewer-
tungskriterien fir mégliche Wasserstoffprodukt-Exportlander. Die betrachteten Aspekte wur-
den jeweils qualitativ mit ,+, ,-“ oder ,~“ bewertet. Ein ,+“ indiziert eine positive und ein ,-“
eine negative Einordnung des Aspekts. Eine Bewertung mit ,~“ bedeutet, dass dieser As-
pekt differenziert betrachtet und nicht eindeutig zugeordnet werden kann, da sich beispiels-
weise bereits positive Entwicklungen abzeichnen, diese jedoch noch nicht vollstandig er-
reicht wurden.

Hochlauf-

Infrastruktur EE-Anlagen geschwindig Nac:zzi?"'g'
-keit

+ + + + 5 0,944 +
+ N ~ - ~ 0,767 ~
; + ~ - ~ 0,707 ~
= + + - - 0,740 =

+: Aspekt positiv ~: Aspekt teilweise erfillt / in Ausarbeitung -: Aspekt negativ

Tabelle 2: Zusammenfassende Ubersicht der Landersteckbriefe.

H,-Partner-
schaften

H,-Strategie

Aus Tabelle 2 geht hervor, dass Australien in der Gegeniberstellung der betrachteten Lan-
der die betrachteten Aspekte am meisten erfillt. Namibia und Kolumbien weisen zwar eine
Wasserstoffstrategie vor, dennoch kdnnte es derzeit teilweise an infrastrukturellen, techni-
schen sowie politischen Voraussetzungen mangeln. Agypten und Tunesien haben dhnliche
Hindernisse zu meistern. Dartber hinaus stehen die beiden Lander noch am Anfang der
Entwicklung einer nationalen Wasserstoff Roadmap.

Neben den in den Landersteckbriefen betrachteten Aspekten haben weitere Faktoren Ein-
fluss auf die schnelle Realisierung eines Markthochlaufs von zertifizierten Wasserstoffpro-
dukten. Entscheidend fur die Marktadaption in den von der Auftraggeberin definierten L&n-
dern ist zum einen der Aufbau des Energiemarktes. Darunter féllt beispielsweise die Frage-
stellung, welches Marktdesign fur EE vorliegt und ob dieses auch auf Wasserstoff adaptier-
bar ist. Zum anderen kdnnen mit Hilfe einer geeigneten nationalen Regulatorik Weichen fur
einen schnellen Markthochlauf geschaffen werden. Es ist diesbezuglich zu klaren, ob es
existierende oder in der Entwicklung befindliche Férderprogramme fir EE und Wasserstoff
gibt sowie ob behordliche Institutionen bereits bestehen.

Diese genannten Aspekte sowie die in den Landern vorliegende Wasserstoffstrategie wer-
den in folgender Tabelle 3 aufgegriffen.
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Agypten

Australian
Energy Market
Commission
Ja;

im Entwick-
lungsprozess

Small-scale
Renewable
Energy
Scheme
(SRES)

The Large-
scale Renewa-
ble Energy
Target

Clean Hydro-
gen Industrial
Hubs program

ARENA - Aus-
tralian Renewa-
ble Energy
Agency

Ja
Partnerschaf-
ten:

Global Green
Growth Insti-
tute (GGGI)
International
Association
for Hydrogen
Safety
(HySafe)
Green Am-
monia Con-
sortium
Exportlander:
e Japan, Sud-
korea, GroR-
britannien,
Neuseeland,
Deutschland
und die Euro-
paische
Union
Zertifizierung:
e Beider Ent-
wicklung ei-
nes Zertifizie-
rungssys-
tems wird der
europaische
CertifHy -
Rahmen be-
ricksichtigt

Electrical Control
Board

Keine Angabe

Environmental In-
vestment Fund of
Namibia

Namibian Green
Hydrogen and
PTX Pilot Projects
Program

Green Hydrogen
Council

Ja
Partnerschaften:
e BMBF
e Port of Rotter-

dam

e Belgien

Zeitplan:

o Inbetriebnahme
Green H2 De-
monstrations-
lage (2023)

e HYPEN Phase
1 (2024)

CREG - Comision
de Regulacién de
Energia y Gas
Gegenstand
aktueller
Untersuchungen

Im Aufbau

FENOGE - Fund
for Non-Conven-
tional Energies
and Efficient En-
ergy Management

UPME - Mining
and Energy Plan-
ning Unit

Ja
Zeitplan:
Phase 1: Exis-
ting applications
(2020 — 2026)
Phase 2:
Emerging appli-

cations (2027 —

2035)

Phase 3: Dis-
ruptive applica-
tions (2036 —
2050)

Keine Angabe

Keine Angabe

GAFI —
General Authority
For Investments

Keine Angabe

e MOP — Ministry

of Petroleum and
Mineral Re-
sources

o MERE — Ministry

of Electricity and

Renewable En-

ergy

In Entwicklung
Nein

Société Tuni-
sienne de I"Electri-
cité et du Gaz

Keine Angabe

Keine Angabe

PROSOL Program

MIME — Ministry of
Industry, Mines
and Energy

Nicht bekannt
Nein

Tabelle 3: Ubersicht zusétzlicher Aspekte hinsichtlich eines schnellen Markthochlaufes von zertifizierten Was-
serstoffprodukten /121/, /122/, /123/, 1124/, 161/, /57].

Aus Tabelle 2 und Tabelle 3 geht hervor, dass Australien derzeit auf Basis der ausgewerte-
ten Quellen das héchste Potenzial als Wasserstoffprodukt-Exportland in Bezug auf die ge-
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wahlten Kriterien aufweist. Das Land ist politisch stabil und verfugt Gber eine Wasser-
stoffstrategie. In der Wasserstoffstrategie sind Aspekte wie Zeitschiene, Exportlander, Part-
nerschaften, Zertifizierung, Mengenziel und Art der Férderung von Wasserstoffprodukten
aufgefuhrt. Dartber hinaus ist in Australien ein Strom- und Gasmarkt mit etabliertem Markt-
design vorhanden. Zusétzlich soll auch der Prozess der Wasserstofferzeugung zukdinftig
nachgewiesen werden kdonnen. Hierfur wird ein Zertifizierungssystem entwickelt. Ein Minis-
terium fur Wasserstoff sowie vorhandene Anreizsysteme und Forderprogramme fir Was-
serstoffprojekte sollen den Markthochlauf vorantreiben.

Namibia weist auf Basis der ausgewerteten Quellen mittelfristig ein gutes Potenzial als Was-
serstoffprodukt-Exportland auf. Die natirlichen wie auch regulatorischen und politischen Vo-
raussetzungen sind fir den Markthochlauf von Wasserstoffprodukten gegeben. Die Regie-
rung hat fir das Thema Wasserstoff einen Wasserstoffrat gegrindet, der gemeinsam mit
Forderprogrammen und Anreizsystemen den Markthochlauf vorantreiben soll. Dartber hin-
aus hat Namibia eine Wasserstoffstrategie veroffentlicht. Hierbei werden Partnerschaften,
Forderung der Wasserstoffprodukte sowie Mengenziele beschrieben. Aul3erdem gibt es
eine geplante Zeitschiene von Wasserstoff-Projekten und -Projektstandorten.

Kolumbien verfugt auf Basis der ausgewerteten Quellen Uber ein langfristiges Potenzial,
sich als Wasserstoffprodukt-Exportland zu etablieren. Die Regierung Kolumbiens hat eine
Planning-Unit gebildet, um sich mit Wasserstoffthemen zu befassen. Férderprogramme sind
bereits vorhanden, Anreizsysteme befinden sich allerdings noch im Aufbau. Neben einen
Strom- und Gasmarkt mit etabliertem Marktdesign ist ebenfalls eine Wasserstoffstrategie
mit einem definierten Zeitplan vorhanden. Zu Beginn des Markthochlaufs wird die Herstel-
lung von ,blauen” Wasserstoff fokussiert. Daruber hinaus befindet sich die Realisierung ei-
nes Herkunftsnachweises von Wasserstoffprodukten in Untersuchung.

Die Lander Agypten und Tunesien befinden sich im direkten Vergleich am Anfang der Ent-
wicklung zu einem Wasserstoffprodukt-Exporteur. Derzeit fehlt es in den Landern noch an
infrastrukturellen, technischen und politischen Voraussetzungen. In beiden Landern befas-
sen sich Ministerien mit Wasserstoffthemen. Agypten arbeitet aktuell an einer Wasser-
stoffstrategie und es existieren bereits Anreizsysteme fir Wasserstoffprodukte. Tunesien
hat dagegen keine Anreizsysteme, allerdings Forderprogramme eingefihrt.

Zusammenfassend kann Australien als Benchmark fir einen schnellen Markthochlauf be-
trachtet werden. Eine Zertifizierbarkeit von Wasserstoffprodukten sollte den Markthochlauf
von Australien als Exportland nicht beeinflussen. In den Landern Namibia und Kolumbien
ist eine Wasserstoffstrategie und ein etablierter Strom- und Gasmarkt mit Marktdesign vor-
handen. Ein Zertifizierungssystem konnte belastbar durchgefiihrt werden, auch wenn in den



TUVNORD Seite 67 von 112

Gutachtliche Stellungnahme: ,Zertifizierung und Herkunftsnachweise
von importiertem griinem Wasserstoff und PtX-Produkten®
Revision 1, 24.01.2023, 2022-E1S5-053

beiden Landern teilweise technische, infrastrukturelle sowie politische Herausforderungen
bestehen. In Agypten und Tunesien ist der Markthochlauf derzeit am langwierigsten. Dar-
Uber hinaus stehen die beiden Lander noch am Anfang der Entwicklung einer nationalen
Wasserstoff Roadmap. Ein Zertifizierungssystem kénnte den Markthochlauf weiter verlang-
samen.

5.2 Mindestanforderungen fur eine ztigige Marktentwicklung hinsicht-
lich des Exports von Wasserstoffprodukten

Die Analyse der Ausgangssituation potenzieller Wasserstoffprodukt-Exportlander zeigt,
dass die Voraussetzungen fur eine schnelle Marktadaption fur zertifizierte Wasserstoffpro-
dukte unterschiedlich ausfallen.

In diesem Abschnitt werden die identifizierten Bewertungskriterien aus Tabelle 1 bzw. aus
dem erstellten Nachweiskatalog (Tabelle A-1) herangezogen. Im Folgenden wird die Um-
setzbarkeit der Kriterien auf Basis der Informationen aus den vorliegenden Quellen in den
durch die Auftraggeberin definierten Ziellandern analysiert und bewertet.

Grundlage der Bewertung sind die Lander-Steckbriefe sowie die darauf aufbauende Ana-
lyse aus Abschnitt 5.1. Ein Kriterium gilt als ,prifbar®, wenn notwendigen Gegebenheiten
zur Umsetzung grundlegend vorhanden sind. Als ,teilweise prifbar® gilt ein Kriterium, wenn
erste Schritte zur Erfullung unternommen wurden und die Erfillung durch derzeitige Diskus-
sionen, Plane oder Vorbereitungen in absehbarer Zukunft erméglicht werden soll. Als ,nicht
prufbar gilt ein Kriterium, wenn die Voraussetzungen vor Ort nicht gegeben sind.

Bewertungskriterium Australien Namibia Kolumbien Agypten Tunesien

Managementsystem
THG-Minderungspotenzial
Kriterien zur Kohlenstoffquelle

Verbrauch von EE-Strom
Nachhaltigkeit & Umwelt AF

e . ~: Kriteri teilwei e . .
Legende +: Kriterium prufbar . . e.rlum = ngse -: Kriterium nicht prufbar
prifbar/in Ausarbeitung

Tabelle 4: Status der Umsetzbarkeit der identifizierten Bewertungskriterien in den ausgewéhlten Ziellandern.
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Der Status der Umsetzbarkeit in Tabelle 4 ist als Einschétzung basierend auf den Informa-
tionen aus den vorliegenden Quellen zu betrachten. Im Folgenden werden die Ergebnisse
genauer beschrieben:

Managementsystem in Anlehnung an ISCC-Anforderungen: Das Bewertungskri-
terium konnte in allen Landern umgesetzt werden, da zur Uberprifung eine Vor-
Ort-Prifung stattfindet. Diese sollte in allen Landern umsetzbar sein.
THG-Minderungspotenzial: Die PCF-Berechnungen fur dieses Kriterium kdnnen
mit Hilfe einer etablierten Prufung erfolgen. Die Durchfihrung sollte aufgrund in-
ternational anwendbarer ISO-Normen Uberall mdglich sein.

Kriterien zur Kohlenstoffquelle: GemaR /52/ und /70/ planen sowohl Kolumbien

als auch Agypten zunachst die Herstellung von blauem und grauem Wasserstoff.

Laut der Wasserstoffstrategie in Kolumbien /70/ soll dafir auch CCU und CCS

angewendet werden, sodass hier die Einhaltung des Kriteriums bzgl. Kohlenstoff-

quellen als méglich angesehen wird. Im Entwurf des ,,Hydrogen Guarantee of Ori-
gin Scheme for Australia“ /5/ (siehe Kapitel 3.1.7) ist die Moglichkeit ,klimaneut-
ralen” Wasserstoff zu zertifizieren, beschrieben, sodass auch hier eine Umsetz-
barkeit gegeben sein sollte. Zu Tunesien sind zum Zeitpunkt der Erstellung der

Gutachtlichen Stellungnahme keine genauen Angaben bekannt, da die Etablie-

rung von Wasserstoff-Herstellungsanlagen sich noch in der Diskussionsphase

befindet /39/. Namibia konzentriert sich in seiner Wasserstoffstrategie /57/ auf die

Herstellung von ,grinem® Wasserstoff und Ammoniak. Die Herstellung von ,gri-

nen® Derivaten, wie Methanol oder Methan, bendtigt ,nachhaltige“ Kohlenstoff-

quellen. Generell gilt, dass ein Produktionsbericht erstellt werden und die Vor-Ort-

Prufung erfolgen sollte. Jedoch ist die Nutzung von ,nachhaltigem® Kohlenstoff im

grolem Umfang aktuell nicht etabliert.

Verbrauch von EE-Strom: In allen betrachteten Landern gibt es Ziele fir den Aus-

bau von EE gemal /40/, /183/, 72/, 1108/ und /63/. Weiterhin zeigt die durchge-

fuhrte Analyse der Lander ein hohes Potenzial fur Solar- und Windenergie auf.

Allerdings haben nicht alle finf Lander in den letzten Jahren das gleiche Ausbau-

tempo erreicht. Ferner ist die Ausgangsbasis fur den Ausbau von EE teils sehr

unterschiedlich.

Anrechenbarkeit ,griner® Wasserstoff:

o Direktleitung: In Tunesien gibt es gemaf /39/ erste Gesprache zu PtX-Projek-
ten, die auch den Ausbau der EE einbeziehen. Ahnlich verhalt es sich auch in
Agypten gemaR /51/. Fir Namibia und Australien wird der Fortschritt fir die-
sen Bereich als hoher eingeschétzt, da beispielsweise Wasserstoff-Hubs in
der Nahe von EE-Erzeugungsanlagen gemalfd /57/ und /61/ entwickelt werden
sollen. Kolumbien plant ,grinen“ Wasserstoff in der Wasserstoffstrategie /70/
ein, was den Ausbau EE voraussetzt.
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o Zeitliche Korrelation: Die Wasserstofferzeugung muss (gemaf Draft del. Act
/R 15/) ab 01.01.2027 in derselben Stunde wie die Stromerzeugung beispiels-
weise im Rahmen eines PPA stattfinden (siehe Anhang 9.2). In Agypten gibt
es gemal /83/ Projektunternehmen, die mit Hilfe von PPAs Erneuerbare Ener-
gien finanzieren. In Kolumbien gibt es nach /75/ ebenso die Mdglichkeit den
Ausbau mit PPAs zu finanzieren. Auch fir Namibia und Australien werden laut
/108/ und /94/ PPAs fiur die Finanzierung angewendet. In Tunesien kdnnen
PPAs ebenfalls als Nachweis genutzt werden. Jedoch werden diese derzeit
geman /39/ fur die Finanzierung bei Banken nicht anerkannt, sodass der re-
gulatorische Rahmen fir die Nutzung angepasst werden sollte. Zusatzlich
werden fur die Uberprifung der Zeitgleichheit Smart Meter benétigt. Die In-
stallation dieser sollte in allen Landern méglich sein.

o Zusatzlichkeit (gemal} Draft del. Act RED Il /R 15/, siehe Anhang 9.2): Fir die
Zusatzlichkeit sollte in allen Landern die Umsetzbarkeit moglich sein. Alle Lan-
der haben gemanR /40/, /183/, /72/, 1108/ und /63/ Ausbauziele fur EE, sodass
neue Erzeugungsanlagen in Betrieb gehen sollten.

o Geographische Korrelation (siehe Anhang 9.2): Die geographische Korrelation
sollte in allen Landern umgesetzt werden kdnnen, da neue erneuerbare Ener-
gieanlagen geplant sind. Teilweise werden laut /40/, /83/, /72/, /108/ und /63/
Wasserstoff-Hubs bereits in der Nahe von EE-Erzeugungsanlagen geplant.

¢ Informationen fir EU-Datenbank / Kriterien zur Ruckverfolgbarkeit:

o Massenbilanzierung: Die Massenbilanzierung kann in allen Landern fur den
ersten Teil der Wasserstoffprodukt-Wertschdpfungsketten, die Produktion, er-
folgen. Ab dem Ubersee-Transport sollte in einem weiteren Schritt geklart und
festgelegt werden, wer fir die Rickverfolgbarkeit der Logistik verantwortlich
ist.

o Physische Segregation: Fir die physische Segregation gilt ebenfalls, dass die
Uberpriifung der Erzeugung anhand von Nachweisen moglich sein sollte. Je-
doch wirden im weiteren Verlauf der jeweiligen Wertschépfungsketten sepa-
rate Transport- und Speicher-Strukturen fur ,griine“ Wasserstoffprodukte be-
notigt werden, was nicht praktikabel erscheint, da es hohe Investitions- und
Betriebskosten bedeuten wtrde. Die Verantwortlichkeit flr die Trennung von
anderen Wasserstoffprodukten fir den Ubersee-Transport misste zusatzlich
geklart und festgelegt werden.

o Book & Claim: Eine Zertifizierungsstelle Gberpruft, ob die Verpflichtungen aus
der RED Il /R 2/ eingehalten wurden. Dafir missen der Zertifizierungsstelle
alle bendtigten Unterlagen zuganglich gemacht werden. Hier gilt ebenfalls,
dass eine sofortige Umsetzbarkeit, bis zum Wertschopfungskettenglied des
Transports, gegeben sein sollte. Allerdings ist das System noch nicht etabliert.
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Verpflichtung zum Schutz von Flachen mit hohem Biodiversitatswert oder hohem
Kohlenstoffbestand sowie von HCVAs: Fiir die Lander Tunesien, Agypten und
Kolumbien lagen der Gutachtlichen Stellungnahme keine Veroéffentlichungen in
Bezug zu Wasserstoff-Projekten vor. Generell stehen diese Lander gemal /39/,
/70/ und /51/ derzeit noch am Beginn ihrer Wasserstoff-Projektplanungen. Nami-
bia plant laut /57/ Wasserstoff-Hubs in einem Naturschutzgebiet. Es musste ge-
pruft werden, ob diesbeztiglich Einschréankungen vorzufinden sind. Australien hat
gemal /61/ im Westen des Landes eine wenig intensive Landnutzung und eine
geringe Bevolkerungsdichte und somit Raum, um beispielsweise EE-Anlagen zu
errichten. Zudem gibt es in Australien laut /115/ unteranderem Leitlinien die eine
Okologischen Bewertung fir den Bau von Windparks beinhalten.

Verpflichtung zur umweltvertraglichen Wasserstoffprodukt-Produktion und Schutz
von Boden, Wasser und Luft: Australien erwahnt die Wassernutzung in der Was-
serstoffstrategie /61/ und plant eine Bilanzierung und Priorisierung von Wasser.
Die Umweltauswirkungen sollen ebenfalls minimiert werden. Auf3erdem gibt es in
dem Land laut /96/ Institutionen, die sich um Schutz von Umwelt und Ressourcen
kiimmern. Agypten hingegen weist gemaf /97/ noch deutliches Potenzial auf um
das Umweltbewusstsein zu scharfen. Auf3erdem herrscht dort grof3e Wasser-
knappheit /101/. Laut /98/, /99/ und /100/ ist in Tunesien, Kolumbien und Namibia
der Umweltschutz héher priorisiert, wobei die Lander gleichzeitig stellenweise an
der Umsetzung scheitern und vor grof3en Herausforderungen diesbezlglich ste-
hen. Tunesien und Namibia sind zudem, wie Agypten, trockene und wasserarme
Lander. Um nicht fossile oder fur die Ernahrung wichtige Wasserressourcen nut-
zen zu mussen, bendtigen diese Lander Meerwasserentsalzungsanlagen. Dage-
gen hat Kolumbien grof3e Wasservorréte, jedoch gibt es keine Angaben zur um-
weltvertraglichen Wassergewinnung und zur umweltvertraglichen Wasserstoff-
produktion. Offentliche Angaben zu einer solchen Produktion (z.B. Abfallmanage-
ment) werden auch fiir Tunesien, Namibia und Agypten nicht gemacht. Fiir Na-
mibia als ein sehr trockenes Land, hat jedoch einen grol3en Anteil an Naturschutz-
gebieten. Gleiches gilt fir Kolumbien gemaf3 /100/ mit grof3en Wasserressourcen
und wesentlichen Bemuthungen im Umweltschutz.

Sichere Arbeitsbedingungen: Auf Basis der referenzierten Quellen und vorliegen-
den Informationen zum Zeitpunkt der Erstellung der Gutachtlichen Stellungnahme
ist davon auszugehen, dass sichere Arbeitsbedingungen in Australien und Nami-
bia gemalf /55/ und /60/ gewahrleistet und vor Ort Uberprift werden kdnnen. In
Agypten, Tunesien und Kolumbien war laut /44/, /67/ und /110/ die menschen-
rechtliche Situation in der Vergangenheit als teilweise besorgniserregend anzu-
sehen. Genauere Untersuchungen sollten diesbeztglich gemacht werden.
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e Einhaltung von Menschen-, Arbeits- und Landrechten und verantwortungsvolle
Beziehungen zur Gemeinschaft: In Agypten, Tunesien und Kolumbien wurde die
politische Lage sowie menschenrechtliche Situation in der Vergangenheit ge-
malf3 /44/, /110/ und /67/ als teilweise besorgniserregend bewertet. Aus diesem
Grund ist die Umsetzbarkeit in Tunesien und Agypten genauer zu prifen. In Ko-
lumbien hat sich die Lage im Sinne von /68/ stabilisiert. Hier sollte die Umsetzbar-
keit moéglich sein, muss jedoch ebenfalls néher betrachtet werden. In Namibia
werden gemal /56/ die Menschenrechte weitgehend geachtet, allerdings liegt die
HDI Kategorie im gleichen Bereich wie die nordafrikanischen Lander (Tunesien
und Agypten).

e Einhaltung von Gesetzen und internationalen Vertragen: Die Umsetzbarkeit des
Kriteriums sollte in allen Landern mdglich sein. Jedoch haben laut CPI Tunesien,
Agypten und Kolumbien ein héheres Korruptionsniveau als Namibia und Austra-
lien /35/. Zusatzlich wurde in Tunesien laut /110/ die Rechtsstaatlichkeit mit einem
Verfassungsprozess ausgehebelt. Ebenfalls sind in Agypten und Kolumbien ge-
malf3 /67/ und /44/ Mangel in der Rechtsstaatlichkeit vorzufinden. Namibia hat im
Vergleich zu Australien gemal3 /35/ ebenfalls ein hohes Korruptionsniveau,
schneidet jedoch besser ab als Tunesien, Agypten und Kolumbien. Die Rechts-
staatlichkeit ist in Namibia laut /53/ und /54/ gegeben.

Es ist allgemein festzuhalten, dass die Umsetzbarkeit der betrachteten Kriterien (siehe Ta-
belle 1) hinsichtlich der Verfluigbarkeit und Belastbarkeit von Daten in den durch die Auftrag-
geberin definierten Ziellandern derzeit noch nicht fur alle Aspekte gegeben scheint bzw. die
Umsetzung einen hoheren Aufwand mit sich bringt.

Insbesondere bei den betrachteten dkologischen und sozialen Nachhaltigkeitsanforderun-
gen, die in Kapitel 3.3 ausgearbeitet wurden, gibt es teilweise grol3eren Handlungsbedarf:
Nicht in allen betrachteten Landern wird in den untersuchten Quellen Nachhaltigkeit im Zu-
sammenhang mit Wasserstoff erwahnt, sodass die Verfiigbarkeit und Belastbarkeit der Da-
ten begrenzt ist. Dartiber hinaus sind Menschenrechtsfragen und die Rechtstaatlichkeit nur
teilweise prufbar.

Andere Kriterien kbnnen grundsatzlich als erfullbar und durch Audits prifbar nach dem
Nachweiskatalog im Anhang 9.1 betrachtet werden. Dazu gehotren die Anforderungen an
Managementsysteme, das THG-Minderungspotenzial, die Kohlenstoffquelle und den Ver-
brauch von EE. Auch wenn der Aufwand der Umsetzbarkeit und Durchfuhrbarkeit teilweise
als sehr hoch eingestuft werden sollte.



TUVNOR D Seite 72 von 112

Gutachtliche Stellungnahme: ,Zertifizierung und Herkunftsnachweise
von importiertem griinem Wasserstoff und PtX-Produkten®
Revision 1, 24.01.2023, 2022-E1S5-053

5.3 Vorschlag zur graduellen Einfiihrung eines Zertifizierungssystems
fur Wasserstoffprodukte

Wie in den Abschnitten 3.3 und 5.1 bereits festgestellt, ist die kurzfristige Umsetzung der
identifizierten Kriterien aus Tabelle 1 im Rahmen eines Zertifizierungssystems sehr kom-
plex. Auf Grund dessen wird im Folgenden ein graduelles?® Zertifizierungssystem vorge-
schlagen, das einen niedrigschwelligen Einstieg der Marktteilnehmenden in eine durch Zer-
tifizierungen abgesicherte Wasserstoffwirtschaft ermoglichen kénnte.

Ein solches graduelles Zertifizierungssystem konnte sich entlang von drei zeitlichen Ab-
schnitten entwickeln und sukzessive die Anforderungen erhdéhen. Die héchste Anforde-
rungsstufe sollte dabei bereits von Anfang an bekannt gegeben werden, um den Stakehol-
dern die nétigen Planungen und Entwicklungen aufzuzeigen.

Eine Einteilung der zeitlichen Abschnitte kbnnte beispielsweise wie folgt vorgenommen wer-
den:
1. ab sofort, bis zum Inkrafttreten des Draft del. Act nach Art. 27 RED I,
2. ab Inkrafttreten des Draft del. Act nach Art. 27 RED II bis zum 31.12.2026 (Ende der
,First Mover“-Phase gemalf Draft del. Act) und
3. ab 01.01.2027

Im ersten Zeitabschnitt ist keine fir RFNBO gultige EU-Definition fur ,grine“ Wasserstoff-
produkte vorgesehen. Allerdings ist zu beachten, dass dieser erste zeitliche Abschnitt vo-
raussichtlich bereits Ende 2022 endet. Dementsprechend kénnen bis zum Inkrafttreten des
Draft del. Act nach Art. 27 RED Il zwar niedrigschwellige Kriterien angesetzt werden, jedoch
wirden diese nur fur einen stark begrenzten Zeitraum gelten. Es kdnnte die bereits etab-
lierte Zertifizierung der Klimaneutralitdt mittels PCF-Berechnung und -Kompensation
(vgl. 3.1.9) fur die Zertifizierung von Wasserstoffprodukten genutzt werden. Eine klare Be-
wertung des Produkts Uber eine einheitlich ausgewiesene COz-Last ware maoglich. Diese
wirde den Preis des Produkts bestimmen. Je geringer die CO2-Last, desto hdherpreisig/ho-
her am Energiemarkt handelbar das Produkt. So kénnte eine Vergleichbarkeit und Wertig-
keit zwischen den einzelnen Produkten oder Herstellungsarten von Wasserstoffprodukten
hergestellt werden. Dieser Ansatz ware technologieoffen und wirde eine hohere Flexibilitat
und Geschwindigkeit fir den Markthochlauf der Wasserstoffwirtschaft ermdglichen. Dabei
konnte der Ansatz ,Well-to-Wheel“ genutzt werden, da eine Nicht-Beriicksichtigung der vor-
bzw. nachgelagerten Emissionen, wie beim ,Well-to-Tank® oder ,Well-to-Gate“ Ansatz, dem
Anspruch an den Klimaschutz nicht gerecht werden wirde. Im ,Well-to-Wheel“ Ansatz wer-

26 Unter graduell soll in diesem Zusammenhang eine zeitlich abgestufte Entwicklung von niedrigschwelligen
Anforderungen hin zu umfassenden 6kologisch und sozial nachhaltigen Anforderungen verstanden werden.
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den alle relevanten Emissionen entlang der jeweiligen Wertschdpfungsketten durch Aufbe-
reitung, Transport, Speicherung, Verteilung und Nutzung quantifiziert. Der CO2-Fuf3abdruck
vom Wasserstoffprodukt kann beim Kauf/Verkauf mitgeteilt werden. Dafir sollten standar-
disierte und vorhandene Berechnungsmethoden (vgl. 4.1) verwendet werden. Diese Be-
rechnungsmethoden sind erwartungsgemalf mit der Novellierung der RED Il gegeben. Mit
Hilfe von zertifizierten Kompensationsmal3hahmen kdnnen auch Emissionen ausgeglichen
werden. Die Produktion von bestimmten Wasserstoffderivaten erfordert Kohlenstoffquellen.
Die verschiedenen Kohlenstoffquellen (fossile industrielle Emissionsquellen, biogenes Ma-
terial und atmosphérisches CO2) haben einen unterschiedlichen wirtschaftlichen und 6kolo-
gischen Einfluss, der wie bereits in 4.1 erwahnt, gemal rechtlicher Rahmenbedingungen
und in der THG-Berechnungsmethodik bertcksichtigt werden sollte. /89/

Im zweiten Zeitabschnitt kbnnte zusatzlich die im Draft del. Act nach Art. 27 RED Il genann-
ten ,First Mover“-Kriterien und ab 01.01.2027 die vollstandigen Kriterien des Draft del. Act
beachtet werden /R 15/.

Allgemein wird empfohlen das System rechtlich-regulatorisch im Einklang mit den Entwick-
lungen der EU (RED /R 14/, RED Il /R 2/ und Draft del. Act Art. 27 RED Il /R 15/) zu gestal-
ten, da die Stakeholder der Wasserstoffwirtschaft eine Abnahmesicherheit der EU ben6ti-
gen, um Investitionen zu planen. Zur konkreten Ausgestaltung des Systems mussten die
von der EU vorgegebenen Kriterien beachtet werden.

DarUber hinaus wird empfohlen zusatzliche Nachhaltigkeitskriterien wie Umweltschutz,
Wasserverbrauch sowie Flachennutzung nach Abschluss des dritten Zeitabschnittes in ei-
nem Zertifizierungssystem zu etablieren.

Generell kdnnten die Anforderungen eines ,H2Global-Standards” die Ausbalancierung der
Ziele Geschwindigkeit des Markthochlaufs, Zunahme der Unabhangigkeit von fossiler Ener-
gie, Klimaschutz sowie Kosten anstreben. Die vier genannten Ziele kdnnen nicht zeitgleich
erreicht werden, da sie sich kontrar verhalten.

Anforderungen an die Umsetzbarkeit beim Strombezugs-Kriterium Zusatzlichkeit (siehe 9.3)
machen das Zertifizierungssystem komplexer, da nur neue Projekte und keine Bestandsan-
lagen mit Ertichtigungspotenzial das Kriterium erftllen. Hier muss die Wasserstoffherstel-
lung die EE-Anlagen mitfinanzieren, was eine Abnahmesicherheit voraussetzt. Die Abnah-
mesicherheit kann mit Hilfe von internationalen Partnerschaften gewahrleistet werden. Zu-
satzlich benétigen neue Projekte bis zur Inbetriebnahme mehrere Jahre, wodurch sich der
Markthochlauf verzégern kann. Fiur die Anbindung von EE mittels Direktleitungen (ausge-
nommen Inselsysteme) bendtigen die Anlagen auf3erdem Smart Meter. Dies erhoht die In-
vestitionskosten und den Aufwand. Weiterhin muss Personal fir die Wartung der eingesetz-
ten Technologie geschult werden.
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Ein weiteres komplexes Kriterium ist die Anforderung der zeitlichen Korrelation. Dieses Kri-
terium benotigt entweder Nachweise zum Strombezug und -verbrauch tber Smart Meter (im
Falle von Direktleitungen) oder Herkunftsnachweise mit Zeitstempel (im Falle von Netz-
strombezug). Solange kein Herkunftsnachweissystem mit Zeitstempeln etabliert ist, kdnnte
als Ubergangslosung ein bilateraler Vertrag zwischen Erzeuger und Verbraucher inklusive
Vereinbarung tber die Entwertung von Herkunftsnachweisen dienen.

DarlUber hinaus sollte die EU eine mdgliche Ausgestaltung hinsichtlich der Ruckverfolgbar-
keit von Wasserstoffprodukten fokussieren. Die Definition einer geeigneten Methodik sowie
die Wahl der zu betrachteten Bilanzrdume ist dabei essentiell. Voraussichtlich wird auf die
bereits in der Gas-Infrastruktur etablierte Methodik der Massenbilanzierung zurtickgegriffen
(vgl. Abschnitt 4.1). Die Massenbilanzierung von Wasserstoffprodukten kénnte dabei mit
Hilfe eines Herkunftsnachweises, welcher Informationen zum Stoff, zum THG-Potenzial so-
wie zu weiteren Okologischen und sozialen Aspekten beinhaltet, realisiert werden. Diese
Informationen werden entlang der Wertschopfungsketten dokumentiert und an weitere an
der Wertschopfungskette beteiligte Stakeholder weitergeleitet. So sind die zertifizierten
Mengen in Anteilen, aber nicht physisch identifizierbar. Gut vorstellbar ist, dass diese Me-
thodik ebenfalls bei der Einspeisung von Wasserstoff in das Erdgasnetz angewendet wird.
Der Vorschlag des europaischen Parlaments und des Rates fur eine Richtlinie Gber gemein-
same Vorschriften fur die Binnenmarkte flr erneuerbare Gase und Erdgas sowie Wasser-
stoff (2021/0425 COD) schlagt ebenfalls die Verwendung eines Massenbilanzsystems
vor /R 18/.

Grundsatzlich sollten die Kriterien fir die Zertifizierung jeweils den aktuellen Normen, Stan-
dards und ggf. Gesetzen nachgefihrt werden. Dariiber hinaus wird vorgeschlagen, dass
anschlieBend an den dritten zeitlichen Abschnitt ein Kriterienkatalog fur Nachhaltigkeitsas-
pekte, welche im Abschnitt 3.3 aufgefuhrt sind, etabliert werden sollte. In einer dieser Gut-
achtlichen Stellungnahme nachgelagerten Ausarbeitung kénnte die Erarbeitung eines Kri-
terienkatalogs fortgefuhrt und konkretisiert werden.

Fur ein graduelles Zertifizierungssystem, welches auch Nachhaltigkeitsaspekte beriicksich-
tigt, kdnnte eine dem Markthochlauf méglichst wenig entgegenstehende Auswahl an Anfor-
derungen genutzt werden. Dabei sollte eine genaue Definition und damit interpretationsfreie
Prufbarkeit der Kriterien gegeben sein. Wasserstoffprodukte inklusive der jeweiligen Her-
stellungsverfahren und dem entsprechenden ,Farbgebung® missten ebenfalls definiert wer-
den. Die Zertifizierung von ,CO2-armen® und ,klimaneutralen“ Wasserstoffprodukten konnte
den Aufbau der Infrastruktur und eines Wasserstoffmarktes beschleunigen, da vorhandene
Technologien genutzt und parallel zu den Technologietransformationsprozessen die Tech-
nologieoffenheit zusétzliches Potential fur die Erweiterung der Wasserstoffprodukt-Wert-
schopfungsketten aufzeigt. Generell kann hierdurch eine zlgige Energiebereitstellung fur
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das jeweilige Anwendungsszenario bereitgestellt werden. Durch die Mdglichkeit der Einbin-
dung von Wasserstoff aus nicht-erneuerbaren Energien und den Einsatz von CCS/CCU-
Technologien, ist dieser Ansatz technologieoffen und ermdglicht eine erhdhte Flexibilitat
und Geschwindigkeit fir den Markthochlauf von Wasserstoffprodukten /142/. Dartber hin-
aus wird die Verfuigbarkeit erhdht und Handelspartnerschaften kdnnen gebildet werden, so-
dass der Markthochlauf unterstutzt werden kann. Auf3erdem erhalten die Exporteure fir zu-
kunftige ,grune” Wasserstoffprodukte die Abnahmegewissheit, da parallel der Ausbau fur
EE und die Entwicklung geeigneter Rechtsrahmen in den Exportlandern voranschreiten
kann.
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6 Fazit

In der vorliegenden Gutachtlichen Stellungnahme wurde ein beispielhaftes System zur Zer-
tifizierung ,klimaneutraler” Wasserstoffprodukte konzeptionell ausgearbeitet. Die Ausarbei-
tung beinhaltet dartiber hinaus eine analytische Einordnung der Umsetzbarkeit einer Zerti-
fizierung von Wasserstoffprodukten in den von der Auftraggeberin vorgegebenen Export-
landern.

Der Status-Quo der existierenden und in der Bearbeitung befindlichen Standards zeigt, dass
verschiedene Zertifizierungssysteme mit unterschiedlichen Schwerpunkten und in unter-
schiedlicher Ausgestaltung am Markt existieren (vgl. Abschnitt 3.1). Der Fokus der Stan-
dards liegt momentan insbesondere auf den Herkunftsnachweisen fur Strom aus EE (Artikel
19, RED II) und der THG-Reduktion (Artikel 25, RED II), was den Anforderungen der RED Il
entspricht. Des Weiteren geht aus der Analyse der Standards keine einheitliche Anforderung
an die zu zertifizierenden Bilanzraume hervor. Aus Sicht der vorliegenden Gutachtlichen
Stellungnahme sollte ein zuklnftiger Standard sowohl die Zertifizierung der gesamten Lie-
ferkette, als auch die Zertifizierung von Teilabschnitten ermdglichen, da die Wasserstoffpro-
dukt-Wertschopfungsketten sehr komplex sein kénnen.

Nachhaltigkeitskriterien, wie Umwelt- und Sozialstandards, fehlen bisher meist oder sind nur
im Kontext der Biomasse-Zertifizierung gefragt. Auf Basis der vorliegenden Analyse der be-
trachteten Standards empfiehlt die Gutachtliche Stellungnahme, dass insbesondere mit
Blick auf Importe aus nicht EU-Staaten die Standards zukinftig um diese Kriterien erganzt
werden. Der beispielhafte Entwurf eines Nachweiskatalogs in Abschnitt 4.1 skizziert eine
Madglichkeit der internationalen Nachweisfluihrung zur Prifung der ,Grineigenschaften® von
Wasserstoffprodukten. Viele der Nachweise sind bereits standardisiert und etabliert. In eini-
gen Bereichen besteht jedoch Bedarf die Nachweisfiihrung einzurichten. Dazu zahlen die
Nachweise zur Kohlenstoffquelle, zur Ruckverfolgbarkeit mittels Massenbilanzierung, phy-
sischer Segregation oder Book & Claim sowie zu Nachhaltigkeitskriterien wie Wasserbezug
und Flachenbedarf. Nachweise fur Nachhaltigkeitskriterien sind bisher in verschiedenen
Standards fur Biokraftstoffe beschrieben, auf Grund dessen empfiehlt die Gutachtliche Stel-
lungnahme, dies fir Wasserstoffprodukte zu adaptieren. Eine sofortige Einbeziehung dieser
Nachhaltigkeitskriterien ware zwar winschenswert, ist jedoch in der aktuellen Marktphase
der Wasserstoffentwicklung entgegenstehend zu einem schnellen Hochlauf der Wasser-
stoffwirtschaft. Die Einfihrung weitreichender Nachweiskriterien zu Beginn des Markhoch-
laufs wirde diesen eher hemmen als beschleunigen. Die Gutachtliche Stellungnahme regt
an, dass die Einbeziehung der Nachhaltigkeitsanforderungen in graduellen Phasen erfolgen
sollte.

Die Analyse der Prufbarkeit der identifizierten Kriterien inklusive der zugehérigen Nach-
weise in den im Fokus stehenden Wasserstoffprodukt-Exportlandern zeigt, dass Australien
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das groRte Potenzial als Wasserstoff-Exporteur besitzt. Die natirlichen Voraussetzungen
sind auch in den anderen Landern in @hnlicher Form gegeben, allerdings fehlt es teilweise
an infrastrukturellen, technischen und politischen Voraussetzungen. Ein global anerkanntes
Zertifizierungssystem fur Wasserstoffprodukte konnte aus Sicht der vorliegenden Gutachtli-
chen Stellungnahme die einmalige Chance bieten, die klimapolitisch und wirtschaftlich not-
wendige Unterstitzung fur die Themen Klimaneutralitdt und Nachhaltigkeit in den Wasser-
stoffprodukt-Exportlandern herbeizufiihren.

Auf Grundlage der Erkenntnisse der vorliegenden Ausarbeitung erscheint eine zligige Um-
setzung von Wasserstoffprodukt-Zertifizierungssystemen, die auf internationaler Ebene ab-
gestimmt und akzeptiert sind, als grof3e Herausforderung. Die Harmonisierung von beste-
henden Zertifizierungssystemen kann in diesem Zusammenhang dennoch langfristig ein
vielversprechender und anzustrebender Ansatz sein. Eine graduelle Etablierung, die zeitlich
abgestuft von einer niedrigschwelligen Anforderungsliste hin zu umfassenden, von Anfang
an klar definierten, 6kologischen und sozial nachhaltigen Anforderungen reicht, kann eine
Losung sein. Dieser Ansatz sollte gemal Weltenergierat ebenfalls technologieoffen gestal-
tet sein, um beispielsweise die Moglichkeit zur Anrechnung von ,,CO2-armen” Wasserstoff-
produkten sowie die Nutzung erneuerbaren Stroms aus ungeftrderten Bestandsanlagen
zum Zeitpunkt des Strombezugs zu ermdglichen (vgl. Abschnitt 5.3). In der vorliegenden
Gutachtlichen Stellungnahme werden fiir den Zeitraum bis 2027 zwei Ubergangsphasen
definiert, auf die eine dritte Phase, in der alle Kriterien zu erfillen sind, folgt. Es ist zu emp-
fehlen, dass fiur die letzte Phase ein Kriterienkatalog fir Nachhaltigkeitsaspekte anschlie-
Rend an diese Gutachtliche Stellungnahme ausgearbeitet wird.
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7 Rechtsbelehrung

Die vorliegende Gutachtliche Stellungnahme ist nur in ihrer Gesamtheit gultig. Die darin
getroffenen Aussagen beziehen sich ausschliellich auf die vorliegenden Ubermittelten Do-
kumente und Quellen.

Die TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG leistet keine Gewahr fir die Erfillung von Vorher-
sagen oder Prognosen. Es wurden ausschlief3lich zum Zeitpunkt der jeweiligen Bearbeitung
vorliegende und o6ffentlich zugangliche Quellen analysiert und ausgewertet. Die TUV NORD
EnSys GmbH & Co. KG tubernimmt keine Gewahr fir die Richtigkeit der von der Auftragge-
berin Ubermittelten sowie in den herangezogenen Quellen aufgefuhrten Informationen und
Angaben und fur durch unrichtige Angaben bedingte falsche Aussagen oder abgeleitete
Empfehlungen. Fir die Umsetzbarkeit von Malinahmen oder Empfehlungen wird keine Ga-
rantie gegeben.

Generell muss davon ausgegangen werden, dass das erstellte Dokument nicht vollumfang-
lich ist und somit die Realitat nur annahernd erfasst. Zukiinftige Entwicklung sind von diver-
sen Bedingungen abhangig die nicht vollstandig abgebildet werden kénnen, exakte Vorher-
sagen kénnen nicht getroffen werden. Der Bericht kann daher nur als Hilfsmittel zur Ent-
scheidungsfindung bzw. als Orientierungshilfe verwendet werden. Fir Entscheidungen der
Auftraggeberin wird keine Haftung tibernommen. Die von TUV NORD EnSys GmbH & Co.
KG erbrachten Leistungen (z.B. Gutachten-, Pruf- und Beratungsleistungen) dirfen nur im
Rahmen des vertraglich vereinbarten Zwecks verwendet werden. Vorbehaltlich abweichen-
der Vereinbarungen im Einzelfall, raumt TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG der Auftrag-
geberin an ihre urheberrechtsfahigen Leistungen jeweils ein einfaches, nicht Gbertragbares
sowie zeitlich und raumlich auf den Vertragszweck beschréanktes Nutzungsrecht ein. Wei-
tere Rechte werden ausdricklich nicht eingeraumt, insbesondere ist die Auftraggeberin
nicht berechtigt, die Leistungen des Auftragnehmers zu bearbeiten, zu verandern oder nur
auszugsweise zu nutzen.

Eine Veroffentlichung der Leistungen tber den Rahmen des vertraglich vereinbarten
Zwecks hinaus, auch auszugsweise, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung von
TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG. Eine Bezugnahme auf TUV NORD EnSys GmbH &
Co. KG ist nur bei Verwendung der Leistung in Ganze und unveréndert zulassig.

Bei einem VerstoRR gegen die vorstehenden Bedingungen ist TUV NORD EnSys GmbH &
Co. KG jederzeit berechtigt, der Auftraggeberin die weitere Nutzung der Leistungen zu un-
tersagen.
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Produktion erneuerbarer Kraftstoffe — Anteil des Stroms aus Erneuerbaren Ener-
gietragern (Vorgaben).
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-sayl/initiatives/7046068-
Produktion-erneuerbarer-Kraftstoffe-Anteil-des-Stroms-aus-erneuerbaren-Energie-
tragern-Vorgaben- de
abgerufen: 15.07.2022

130/ Umweltbundesamt:
Erneuerbare Energien in Zahlen.
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/er-
neuerbare-energien-in-zahlen
abgerufen: 18.07.2022

131/ Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie:
Marktkonsulation: H2Global — Produkte, Mengen, Kriterien, Berlin, November
20109.
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/W/Marktkonsultation-H2Globa-
Produkte-Mengen-Kriterien.pdf? __blob=publicationFile&v=12
abgerufen: 18.07.2022

132/ United Nations Development Programm:
Human Development Reports. Tunisia, Data updates as of December 15th, 2020.
https://hdr.undp.org/data-center/specific-country-data#/countries/TUN
abgerufen: 16.07.2022

133/ Auswartiges Amt:
Tunesien - Politisches Portrat.
https://www.auswaertiges-amt.de/de/aussenpolitik/laender/tunesien-node/politi-
sches-portrait/219068
abgerufen: 26.07.2022
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1341 Reporter ohne Grenzen:
Rangliste der Pressefreiheit 2021.
https://www.reporter-ohne-grenzen.de/fileadmin/Redaktion/Downloads/Ranglis-
ten/Rangliste 2021/Rangliste _der Pressefreiheit 2021 - RSF.pdf
abgerufen: 27.07.2022

135/ Transparency International Deutschland e.V.:
CPI1 2021: Tabellarische Rangliste.
https://www.transparency.de/cpi/cpi-2021/cpi-2021-tabellarische-rangliste/
abgerufen: 27.07.2022

136/ Handelsblatt:
Neue Verfassung fur Tunesien: Prasident Saied baut seine Macht deutlich aus.
https://www.handelsblatt.com/politik/international/demokratie-neue-verfassung-
fuer-tunesien-praesident-saied-baut-macht-deutlich-aus/28552152.html
abgerufen: 09.09.2022

137/ Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz:
Tunesien.
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Wasserstoff/Internationale-
Wasserstoffzusammenarbeit-Beispiele/wasserstoffzusammenarbeit-mit-tune-
sien.html
abgerufen: 27.07.2022

138/ KFW:
Grundsteinlegung einer langfristigen Partnerschaft: KIW unterstiitzt Demonstrati-
onsanlagen fur grinen Wasserstoff in Tunesien, Pressemitteilung vom
15.12.2022.
https://www.kfw.de/%C3%9Cber-die-KfW/Newsroom/Aktuelles/Pressemitteilun-
gen-Details 622784.html#:~:text=Das%20Bundesministe-
rium%20f%C3%BCr%20wirtschaftliche%20Zusammenar-
beit,gqr’%oC3%BCnem%20Wasserstoff%20in%20Tunesien%20zugesagt.
abgerufen: 27.07.2022

139/ Friedrich Ebert Stiftung:
Sustainable Transformation of Tunisia’s Energy System, Dezember 2021.
https://library.fes.de/pdf-files/bueros/tunesien/18722.pdf
abgerufen: 27.07.2022
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International Renewable Energy Agency (IRENA):

The Republic of Tunisia. Renewables Readiness Assessment, 2021.
https://www.irena.org/-/me-
dia/Files/IRENA/Agency/Publication/2021/Jun/IRENA RRA Tunisia-2021.pdf
abgerufen: 27.07.2022

KFW:
Tunesien. Trinkwasser aus dem Meer.
https://www.kfw.de/stories/lumwelt/natuerliche-ressourcen/tunesien-meerwasser-

entsalzung/
abgerufen: 27.08.2022

DEinternational Egypt LLC:

Agypten. Energieeffizienz in Gebauden (inkl. PV). Zielmarktanalyse 2022 mit Profi-
len der Marktakteure, Dezember 2021.

https://www.german-energy-soluti-
ons.de/GES/Redaktion/DE/Publikationen/Marktanalysen/2022/zma-
aeqypten.pdf? _blob=publicationFile&v=2

abgerufen: 27.07.2022

Bundesministerium fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ):
Agypten. Unterstiitzung von Reformbemiihungen.
https://www.bmz.de/de/laender/aegypten

abgerufen: 27.07.2022

Auswartiges Amt:

Agypten: Politisches Portrat, Artikel vom 28.02.2022.
https://www.auswaertiges-amt.de/de/aussenpolitik/laender/aegypten-node/politi-
sches-portrait/212652

abgerufen: 27.07.2022

Human Development Reports:

Egypt. Data updates as of December 15th, 2020.
https://hdr.undp.org/data-center/specific-country-data#/countries/EGY
abgerufen: 27.07.2022
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Energy Egypt:
Total Eren, Enara Capital to build green ammonia facility in Egypt’s SCZone, Mai

2022.
https://energyeqgypt.net/total-eren-enara-capital-to-build-green-ammonia-facility-in-
egypts-sczone/

abgerufen: 27.07.2022

Mitsubishi Power Europe:

Mitsubishi Power Signs. Decarbonization Agreement for Hydrogen Fuel Conver-
sion with Leading Egyptian O&G Refinery ANRPC, 15.06.2022.
https://power.mhi.com/regions/emea/news/mitsubishi-power-9

abgerufen: 27.07.2022

Energy Egypt:
Maersk inks new deals in Egypt to speed up green fuel production, 30.03.2022.

https://energyeqypt.net/maersk-inks-new-deals-in-eqypt-to-speed-up-green-fuel-

production/
abgerufen: 27.07.2022

International Energy Agency (IEA):
Egypt. Key energy statistics 2019.
https://www.iea.org/regions/africa
abgerufen: 27.07.2022

Daily News Egypt:

Egypt’s renewable energy in 2021 amounts to 24.000 GW/h. 19.01.2022.
https://dailynewsegypt.com/2022/01/19/egypts-renewable-energy-in-2021-
amounts-t0-24000-gw-h/#:~:text=The%20production%200f%20rene-
wable%20energy,t0%2012%20GW%200f%20biofuels

abgerufen: 27.07.2022

BMWK:

Agypten misst Wasserstoff grolRe Bedeutung bei, 22.11.2021.
https://www.german-energy-solutions.de/GES/Redaktion/DE/Meldungen/Aktuelle-
Meldungen/2021/20211122-markt-des-monats-%C3%A4gypten.html

abgerufen: 27.07.2022
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152/ The Oxford institute for energy studies:
Egypt’s Low Carbon hydrogen Development Prospects, November 2021.
https://a9w7k6q9.stackpathcdn.com/wpcms/wp-content/uploads/2021/11/Eqypts-
Low-Carbon-Hydrogen-Development-Prospects-ET04.pdf
abgerufen: 27.07.2022

153/ Bundesministerium fur Bildung und Forschung:
Deutschland und Namibia intensivieren Wasserstoff-Kooperation, 25.02.2022.
https://www.fona.de/de/deutschland-und-namibia-intensivieren-wasserstoff-koope-
ration
abgerufen: 27.07.2022

/54/  Auswartiges Amt:
Namibia: Steckbrief, 22.21.2021.
https://www.auswaertiges-amt.de/de/aussenpolitik/laender/namibia-node/nami-
bia/208312?0penAccordionld=item-208326-1-panel
abgerufen: 27.07.2022

/55/ BMZ:
Anzeichen fur politischen Wandel.
https://www.bmz.de/de/laender/namibia/politische-situation-11748#:~:text=Nami-
bia%20ist%20eine%20stabile%20Demokratie,'s%200rganisation%22%20hervor-
gegangen%?20ist
abgerufen: 27.07.2022

/56/ Human Development Reports:
Namibia. Data updates as of December 15th, 2020.
https://hdr.undp.org/data-center/specific-country-data#/countries/NAM
abgerufen: 27.07.2022

1571 Republic of Namibia:
Traction. Namibia's Green Hydrogen Overview.
https://gh2namibia.com/wp-content/uploads/2022/05/Traction-Namibias-Green-
Hydrogen-Overview.pdf
abgerufen: 27.07.2022
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Auswartiges Amt:

Australien Politisches Portrat, Artikel 07.03.2022.
https://www.auswaertiges-amt.de/de/aussenpolitik/laender/australien-node/politi-
sches-portraet/213960?openAccordionld=item-213914-0-panel

abgerufen: 28.07.2022

CIA:

The World Factbook. Explore all Countries. Australia. Stand 18.07.2022.
https://www.cia.gov/the-world-factbook/countries/australia/#government
abgerufen: 28.07.2022

United Nations Development Program:

Human Development Reports. Australia, Data updates as of December 15th,
2020.

https://hdr.undp.org/data-center/specific-country-data#/countries/AUS
abgerufen: 28.07.2022

Commonwealth of Australia:

Australia's National Hydrogen Strategy, 2019.
https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2019-11/australias-national-hydro-
gen-strateqy.pdf

abgerufen: 28.07.2022

Minister for Industry:

Energy and Emissions. 2021 Australian Energy Statistics (Electricity), 04.06.2022.
https://www.minister.industry.gov.au/ministers/taylor/media-releases/2021-austral-
ian-energy-statistics-electricity

abgerufen: 28.07.2022

Renew Economy:

Clean Energy News and Analysis. Renewables to supply 69 pct of Australia’s main
grid by 2030, government projections show, 27.10.2021.
https://reneweconomy.com.au/renewables-to-supply-69-pct-of-australias-main-
grid-by-2030-government-projections-show/

abgerufen: 28.07.2022
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Minister for Industry, Energy and Emissions:

Australia and Germany partner on hydrogen initiatives, 13.06.2021.
https://www.minister.industry.gov.au/ministers/taylor/media-releases/australia-and-
germany-partner-hydrogen-initiatives

abgerufen: 28.07.2022

Environment Center NT:

Does Australia have enough water to support a renewable hydrogen industry?
https://www.ecnt.org.au/repowerfag waterhydrogen

abgerufen am 28.07.2022

CSIRO:

HyResource. Central Queensland Hydrogen Project, 02.07.2022.
https://research.csiro.au/hyresource/central-queensland-hydrogen-project/
abgerufen: 28.07.2022

Auswartiges Amt:

Kolumbien: Politisches Portrat, Artikel vom 30.03.2022.
https://www.auswaertiges-amt.de/de/aussenpolitik/laender/kolumbien-node/politi-
sches-portraet/212762

abgerufen: 28.07.2022

Deutsche Welle:

Prasidentschaftswahl. Ex-Guerillakdmpfer Petro wird neuer Prasident Kolumbiens.
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https://www.zdf.de/nachrichten/politik/scholz-petersberger-klimadialog-wasserstoff-aegypten-100.html
https://www.zdf.de/nachrichten/politik/scholz-petersberger-klimadialog-wasserstoff-aegypten-100.html
https://assets.cleanenergycouncil.org.au/documents/advocacy-initiatives/community-engagement/wind-best-practice-implementation-guidelines.pdf
https://assets.cleanenergycouncil.org.au/documents/advocacy-initiatives/community-engagement/wind-best-practice-implementation-guidelines.pdf
https://www.transparency.de/cpi/
https://www.transparency.de/cpi/
https://www.reporter-ohne-grenzen.de/themen/pressefreiheit-warum
https://www.reporter-ohne-grenzen.de/themen/pressefreiheit-warum
https://www.cia.gov/the-world-factbook/countries/egypt/
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Reporter ohne Grenzen:

Methodische Hinweise zur Erstellung der Rangliste der Pressefreiheit.
https://www.reporter-ohne-grenzen.de/fileadmin/Redaktion/Downloads/Ranglis-
ten/Rangliste 2022/RSF Methodik Rangliste der Pressefreiheit 2022.pdf
abgerufen: 12.08.2022

ITC:

Standard Maps.
https://www.standardsmap.org/en/home
abgerufen am 01.08.2022

AEMC:

Australien Energy Market Commission
https://www.aemc.gov.au/

abgerufen: 25.08.2022

Electricity Control Board:

ECB Profile.
https://www.ecb.org.na/index.php/pages/ecb-profile
abgerufen: 25.08.2022

Colombia’s hydrogen roadmap:
https://www.minenergia.gov.co/static/ruta-hidrogeno/src/document/Colom-
bia%20Hydrogen%20Roadmap 2810.pdf

abgerufen: 25.08.2022

Société Tunisienne de I'Electricité et du Gaz:

Mission and Activities.
https://www.steg.com.tn/en/institutionnel/mission.html
abgerufen: 25.08.2022

H2 Industries:

Projects.
https://h2-industries.com/projects/
abgerufen: 25.08.2022

Enerdata intelligence + consulting:

Publications. The various hydrogen storage technologies, December 2021.
https://www.enerdata.net/publications/executive-briefing/hydrogen-storage.html
abgerufen: 25.08.2022



https://www.reporter-ohne-grenzen.de/fileadmin/Redaktion/Downloads/Ranglisten/Rangliste_2022/RSF_Methodik_Rangliste_der_Pressefreiheit_2022.pdf
https://www.reporter-ohne-grenzen.de/fileadmin/Redaktion/Downloads/Ranglisten/Rangliste_2022/RSF_Methodik_Rangliste_der_Pressefreiheit_2022.pdf
https://www.standardsmap.org/en/home
https://www.standardsmap.org/en/home
https://www.aemc.gov.au/
https://www.ecb.org.na/index.php/pages/ecb-profile
https://www.minenergia.gov.co/static/ruta-hidrogeno/src/document/Colombia%20Hydrogen%20Roadmap_2810.pdf
https://www.minenergia.gov.co/static/ruta-hidrogeno/src/document/Colombia%20Hydrogen%20Roadmap_2810.pdf
https://www.steg.com.tn/en/institutionnel/mission.html
https://h2-industries.com/projects/
https://www.enerdata.net/publications/executive-briefing/hydrogen-storage.html
https://www.enerdata.net/publications/executive-briefing/hydrogen-storage.html
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REDcert - Gesellschaft zur Zertifizierung nachhaltig erzeugter Biomasse:
Landerliste REDcert Systeme.

https://redcert.org/images/Laenderliste REDcertSystem_Vers.05.docx.pdf
abgerufen: 25.08.2022

Fuel-cell China:

China Hydrogen Alliance Standard.
www.fuelcellchina.com

abgerufen: 30.08.2022

Konrad Adenauer Stiftung:

Hydrogen Certification in Australia, Germany and Japan.
https://periscopekasaustralia.com.au/wp-content/uploads/2022/01/Periscope-Ana-
lysis-Paper-Volume-7-DD08.pdf

abgerufen: 30.08.2022

CMS:

Hydrogen law, regulations & strategy in the US.
https://cms.law/en/int/expert-guides/cms-expert-quide-to-hydrogen/united-states-
of-america

abgerufen: 30.08.2022

GH2 Green Hydrogen Organisation:

GH2 Green Hydrogen Standard Fact Sheet.
https://gh2.org/sites/default/files/2022-05/GH2 _Standard Fact%20Sheet .pdf
abgerufen: 30.08.2022

TUV SUD Standard CMS 70:

Erzeugung von Grinem Wasserstoff, Version 11/2021.
https://www.tuvsud.com/de-de/-/media/de/industry-service/pdf/broschueren-und-
flyer/is/energie/standard-cms-70-greenhydrogen-ts-is-ut.pdf?la=de-
de&hash=73E98931F8657D0313E27ED725C6B45D

abgerufen: 30.08.2022

REDcert GmbH 2021.:

REDcert-EU: Geltungsbereich und grundlegende Vorgaben des Systems, Version:
EU 06.

https://www.redcert.org/images/SG_EU_Allgemein_Vers06.pdf

abgerufen: 30.08.2022



https://redcert.org/images/Laenderliste_REDcertSystem_Vers.05.docx.pdf
http://www.fuelcellchina.com/
https://periscopekasaustralia.com.au/wp-content/uploads/2022/01/Periscope-Analysis-Paper-Volume-7-DD08.pdf
https://periscopekasaustralia.com.au/wp-content/uploads/2022/01/Periscope-Analysis-Paper-Volume-7-DD08.pdf
https://cms.law/en/int/expert-guides/cms-expert-guide-to-hydrogen/united-states-of-america
https://cms.law/en/int/expert-guides/cms-expert-guide-to-hydrogen/united-states-of-america
https://gh2.org/sites/default/files/2022-05/GH2_Standard_Fact%20Sheet_.pdf
https://www.tuvsud.com/de-de/-/media/de/industry-service/pdf/broschueren-und-flyer/is/energie/standard-cms-70-greenhydrogen-ts-is-ut.pdf?la=de-de&hash=73E98931F8657D0313E27ED725C6B45D
https://www.tuvsud.com/de-de/-/media/de/industry-service/pdf/broschueren-und-flyer/is/energie/standard-cms-70-greenhydrogen-ts-is-ut.pdf?la=de-de&hash=73E98931F8657D0313E27ED725C6B45D
https://www.tuvsud.com/de-de/-/media/de/industry-service/pdf/broschueren-und-flyer/is/energie/standard-cms-70-greenhydrogen-ts-is-ut.pdf?la=de-de&hash=73E98931F8657D0313E27ED725C6B45D
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TUV Rheinland Standard:

H2.21 Klimaneutraler Wasserstoff, Version 1.0 / Juli 2021.
https://www.tuv.com/content-media-files/master-content/global-landing-
pages/images/hydrogen/tuv-rheinland-wasserstoff-standard-h2.21 v1.0-de.pdf
abgerufen: 30.08.2022

REDcert GmbH 2020:

REDcert?: Systemgrundsatze fur die Zertifizierung nachhaltiger Stoffstrome in der
chemischen Industrie, Version: RC? 1.1.
https://redcert.org/images/SG_RC%C2%B2C Nachhaltige Stoffstroeme Vers.1.1

-pdf
abgerufen: 30.08.2022

Roundtable on Sustainable Biomaterials:

RSB PRINCIPLES & CRITERIA, 2016.
https://rsb.org/wp-content/uploads/2020/06/RSB-STD-01-
001 Principles and Criteria-DIGITAL.pdf

abgerufen: 30.08.2022

ISCC System GmbH:

ISCC PLUS Version 3.3, 2021.
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/08/ISCC-
PLUS V3.3 31082021.pdf

abgerufen: 30.08.2022

ISCC System GmbH:

ISCC EU 203 TRACEABILITY AND CHAIN OF CUSTODY, 2021.
https://www.iscc-system.org/wp-content/uplo-

ads/2021/06/ISCC _EU 203 Traceability and Chain-of-Custody-v4.0.pdf
abgerufen: 30.08.2022

ISCC System GmbH:

ISCC EU 205 GREENHOUSE GAS EMISSIONS, 2021.
https://www.iscc-system.org/wp-content/uplo-
ads/2021/07/ISCC_EU 205 Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf
abgerufen: 30.08.2022



https://www.tuv.com/content-media-files/master-content/global-landingpages/images/hydrogen/tuv-rheinland-wasserstoff-standard-h2.21_v1.0-de.pdf
https://www.tuv.com/content-media-files/master-content/global-landingpages/images/hydrogen/tuv-rheinland-wasserstoff-standard-h2.21_v1.0-de.pdf
https://redcert.org/images/SG_RC%C2%B2C_Nachhaltige_Stoffstroeme_Vers.1.1.pdf
https://redcert.org/images/SG_RC%C2%B2C_Nachhaltige_Stoffstroeme_Vers.1.1.pdf
https://rsb.org/wp-content/uploads/2020/06/RSB-STD-01-001_Principles_and_Criteria-DIGITAL.pdf
https://rsb.org/wp-content/uploads/2020/06/RSB-STD-01-001_Principles_and_Criteria-DIGITAL.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/08/ISCC-PLUS_V3.3_31082021.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/08/ISCC-PLUS_V3.3_31082021.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/06/ISCC_EU_203_Traceability_and_Chain-of-Custody-v4.0.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/06/ISCC_EU_203_Traceability_and_Chain-of-Custody-v4.0.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/07/ISCC_EU_205_Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/07/ISCC_EU_205_Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf
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/140/ 1SCC System GmbH:
ISCC 202 SUSTAINABILITY REQUIREMENTS, Version: 3.1, 2021.
https://www.iscc-system.org/wp-content/uplo-
ads/2020/05/ISCC 202 Sustainability Requirements 3.1.pdf
abgerufen: 30.08.2022

/141/ TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG:
TUV NORD EnSys Standard zur Zertifizierung von Wasserstoffprodukten, Ham-
burg 2022.

1142/  World Energy Council:
Energie fur Deutschland Fakten, Perspektiven und Positionen im globalen Kon-
text, 2022.
https://www.weltenergierat.de/wp-content/uploads/2022/06/Energie-fuer-Deutsch-
land-2022 final-1.pdf
abgerufen: 05.09.2022

1143/  Siemens Energy:
Clean Energy Certificate.
https://www.siemens-energy.com/global/en/priorities/future-technologies/clean-
enerqy-certificates.html
abgerufen: 05.09.2022

/144/  United Nations:
Sustainable Development Goals.
https://sdgs.un.org/goals
abgerufen: 06.09.2022

1145/ H2Global:
Schematische Darstellung der Lieferketten, Prasentation vom 24.06.2022.
Eingereichtes Dokument der Auftraggeberin.

/146/ Bundesnetzagentur:
Redispatch.
https://www.bundesnetzagen-
tur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitactundGas/Versorgungssicherheit/Netzengpassm
anagement/Engpassmanagement/Redispatch/start.html
abgerufen: 06.09.2022
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https://www.weltenergierat.de/wp-content/uploads/2022/06/Energie-fuer-Deutschland-2022_final-1.pdf
https://www.siemens-energy.com/global/en/priorities/future-technologies/clean-energy-certificates.html
https://www.siemens-energy.com/global/en/priorities/future-technologies/clean-energy-certificates.html
https://sdgs.un.org/goals
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Bundesverband WindEnergie e.V.:

Repowering.
http://www.wind-energie.de/de/themen/repowering/
abgerufen: 06.09.2022

Topler, J., & Lehmann, J.:

Wasserstoff und Brennstoffzelle: Technologien und Marktperspektiven (2., aktuali-
sierte und erweiterte Auflage.). Berlin, Heidelberg: Springer Vieweg, 2017.

ISBN: 9783662533604

European Commission:

Renewable energy directive.
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-
targets-and-rules/renewable-energy-directive _en

abgerufen: 06.09.2022

Next Kraftwerke GmbH:

Was ist ein PPA?
https://www.next-kraftwerke.de/wissen/power-purchase-agreement-ppa
abgerufen: 06.09.2022

Oko-Institut e.V.:

Wasserstoff und strombasierte Kraftstoffe.
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/FAQ-Wasserstoff-PtX-Oeko-Institut.pdf
abgerufen: 06.09.2022

Umweltbundesamt:

Carbon Capture and Storage.
https://www.umweltbundesamt.de/themen/wasser/gewaesser/grundwasser/nut-
zung-belastungen/carbon-capture-storage#qgrundlegende-informationen
abgerufen: 09.09.2022

Umweltbundesamt:

Carbon Capture and Utilization.
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimaschutz-energiepoli-
tik-in-deutschland/carbon-capture-utilization-ccu#Hintergrund

abgerufen: 09.09.2022

TUV NORD CERT GmbH:
Standard zur Verifizierung von Treibhausgaserklarungen und Klimaneutralitat (TN-
CC 020), Essen 2022.


http://www.wind-energie.de/de/themen/repowering/
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Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbrau-
cherschutz (BMUV):

Protokoll von Kyoto zum Rahmentbereinkommen der Vereinten Nationen tber Kli-
madanderungen, Anlage A.

https://www.bmuv.de/fileadmin/Da-

ten_BMU/Download PDF/Gesetze/kyoto protokoll.pdf

abgerufen 09.09.2022

8.2 Normen, Richtlinien, Gesetze

/IR 1/

IR 2/

IR 3/

IR 4/

/IR 5/

/R 6/

IR7/

/R 8/

Verordnung zur Durchfihrung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes und des
Windenergie-auf-See-Gesetzes (Erneuerbare-Energien-Verordnung — EEV)
vom 17. Februar 2015 (BGBI. | S. 146), die zuletzt durch Artikel 87 des Geset-
zes vom 10. August 2021 (BGBI. | S. 3436) geandert worden ist.

Richtlinie (EU) 2018/2001 des Européischen Parlaments und des Rates vom
11. Dezember 2018 zur Forderung von Energie aus erneuerbaren Quellen.

DIN EN 16325:2013-05 Herkunftsnachweise beziglich Energie — Herkunfts-
nachweise fur Elektrizitat.

Gesetz fur den Ausbau Erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz
— EEG 2021), Stand: 23.05.2022.

Green House Gas (GHG) Protocol, Corporate Value Chain (Scope 3) Account-
ing and Reporting Standard.

DIN EN ISO 14067:2018 Treibhausgase — Carbon Footprint von Produkten —
Anforderungen an und Leitlinien flr Quantifizierung (ISO 14067:2018).

Proposal for a Directive of the European Parliament and of the Council amend-
ing Directive (EU) 2018/2001 of the European Parliament and of the Council,
Regulation (EU) 2018/1999 of the European Parliament and of the Council and
Directive 98/70/EC of the European Parliament and of the Council as regards
the promotion of energy from renewable sources, and repealing Council Di-
rective (EU) 2015/652.

DIN EN ISO 14040 Umweltmanagement — Okobilanz — Grundsatze und Rah-
menbedingungen.
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DIN EN I1SO 14044 Umweltmanagement — Okobilanz — Anforderungen und An-
leitungen (Baut auf ISO 14040 auf, gibt Kriterien, Anforderungen und Beispiele
einer Prufung).

RICHTLINIE 2009/31/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES
RATES uber die geologische Speicherung von Kohlendioxid und zur Anderung
der Richtlinie 85/337/EWG des Rates sowie der Richtlinien 2000/60/EG,
2001/80/EG, 2004/35/EG, 2006/12/EG und 2008/1/EG des Europaischen Parla-
ments und des Rates sowie der Verordnung (EG) Nr. 1013/2006.

DIN EN ISO 14064-1:2012-05 Treibhausgase — Teil 1: Spezifikation mit Anlei-
tung zur quantitativen Bestimmung und Berichterstattung von Treibhaus-
gasemissionen und Entzug von Treibhausgasen auf Organisationsebene.

DIN EN ISO 14064-2:2012-05 Treibhausgase — Teil 2: Spezifikation mit Anlei-
tung zur quantitativen Bestimmung, Uberwachung und Berichterstattung von
Reduktionen der Treibhausgasemissionen oder Steigerungen des Entzugs von
Treibhausgasen auf Projektebene.

DIN EN ISO 14064-3 :2012-05 Treibhausgase — Teil 3: Spezifikation mit Anlei-
tung zur Validierung und Verifizierung von Erklarungen tber Treibhausgase.

Richtlinie 2009/28/EG des europdaischen Parlaments und des zur Forderung der
Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen und zur Anderung und anschlie-
Renden Aufhebung der Richtlinien 2001/77/EG und 2003/30/EG.

Commission delegated regulation (EU) supplementing Directive (EU)
2018/2001 of the European Parliament and of the Council by establishing a Un-
ion methodology setting out detailed rules for the production of renewable liquid
and gaseous transport fuels of Non-biological Origin (Draft 06/2022).

Siebenunddreiligste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung zur Anrechnung von strombasierten Kraftstoffen
und mitverarbeiteten biogenen Olen auf die Treibhausgasquote)1,2 (37. BIm-
SchV).

COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES (2008), ANNEX TO THE
IMPACT ASSESSMENT Document accompanying the Package of Implementa-
tion measures for the EU's objectives on climate change and renewable energy
for 2020 (SEC(2008) 85 VOL. II).
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/R 18/ Vorschlag fir eine Richtlinie des europaischen Parlaments und des Rates Uber
gemeinsame Vorschriften fur die Binnenmarkte fur erneuerbare Gase und Erd-
gas sowie Wasserstoff (2021/04525 COD) von Dezember 2021.
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TUVNORD

9 Anhang

9.1 Nachweiskatalog und Checkliste zur Bestéatigung der identifizierten Bewertungskriterien

Bewertungskriterium

Managementsystem

THG-Minderungspotenzial

Kriterien zur Kohlenstoffquelle

Verbrauch von EE-Strom

Kurzbeschreibung

Es ist ein angemessenes Managementsystem erforderlich, welches das Management
von Risikofaktoren, das Teilen von relevanten Informationen, die Benennung von Mitar-
beitenden fiir bestimmte Tatigkeiten, Schulungen, Audits, PréaventivmaRBnahmen, Innen-
revision, Prozessdokumentation, Verfahrensbeschreibungen, Technische Ausristung
und Infrastruktur, Daten und deren Aufbewahrung geméag ISCC Dokument 203 “Tracea-
bility and Chain of Custody” sowie Risikobewertung und relevante Informationen tber die
anderen Zertifizierungssysteme ermdglicht.

Quantifizierung aller Emissionen im Zusammenhang mit der Herstellung des Wasser-
stoffprodukts sowie aller relevanten Emissionen bedingt durch Aufbereitung, Transport,
Speicherung, Verteilung und Nutzung. GeméaR Anhang V, 819 der REDII muss fir die
Neuinstallation von RFNBO ab 2021 die THG-Minderung mindestens 70 % gegenuber
dem Referenzwert fiir flissige Biokraftstoffe von 94 gCO2,e/MJ betragen. Fir gasférmige
Biokraftstoffe (z.B. Methan) bestehen die Referenzwerte 80, 124, 183 oder
212 gCOze¢/MJ. Fir RFNBO bestehen bisher keine Referenzwerte.

CO2 muss effektiv abgeschieden und sicher gelagert werden (in Anlehnung an die Richt-
linie 2009/31/EG). Fir die Methan-Emissionen ist eine lickenlose Erfassung inkl. Erd-
gasvorkette, Transport, CO2-Abscheidung, COz-Transport und CO2-Endlagerung erfor-
derlich. Bei der Endlagerung reicht eine Erfassung der CO2-Emissionen.

Der Verbrauch von Strom flr die Wasserstofferzeugungsprozesse stammt aus erneuer-
baren Energiequellen und die EE-Anlage darf keine Fdrderung in Form von Betriebs-
oder Investitionshilfen erhalten haben auBer bei nationalen Auktionen nach RED II.

Erforderliche Nachweise

Zur Nachweiserbringung missen u.a. Befragungen, interne Dokumente, interne Systeme,
Systemdokumente, Verfahrens- und Prozessanweisungen, Intranet-Informationen, Schu-
lungsmaterialien, Listen, Plane, Vertrage, Diagramme, Berichte, Protokolle, Schriftverkehr,
Verteilerlisten, Betriebserlaubnis, Massenbilanzen, Zertifikate, Bescheinigungen, Datenban-
ken, Register, Bericht und Aktionsplan des letzten/vorherigen externen Audits (n.a. bei Erst-
zertifizierung), Verpflichtungserklarungen, ISCC-Registrierung, Bestatigungs-E-Mail von
ISCC, Zusammenfassung der an ISCC gemeldeten Betréage (von ISCC zusammen mit der
Bestatigungs-E-Mail Uibermittelt), unterschriebene aktuelle ISCC-Nutzungsbedingungen, un-
terzeichnete Erklarung verfigbar gemacht werden.

e Dokumentation des THG-Wertes
« Vorlage einer PCF-Berechnung nach ISO14064-1, 1ISO14040/44, 1ISO 14067, GHG Proto-

col oder RED II (bei ISCC EU ist RED II-Formel bindend)

o Lieferscheine, Nachhaltigkeitserklarungen, interne Berichterstattungen, Massenbilanzen
o Auflistung und Beschreibung der Mal3nahmen zur Vermeidung und Reduktion von THG-

Emissionen (bei Erstellung der Erstbilanz verpflichtend)
Beschreibung und Art der CO2-Kompensation (falls anwendbar)

Produktionsberichte (z.B. abgeschiedenes CO2 (kgCO2/Jahr))

Vor-Ort-Uberpriifung der Abscheidungsanlage

Vertrage mit Abnehmern des CO2

Transparente Dokumentation der Berechnungen, Formeln, aller Eingangsdaten und Er-
gebnisse

Kontrolle der weiteren Verwendung des Produkts

o Nachweis zum gepriiften Okostrom durch anerkannte Stelle oder Nachweis durch PPAs
e Der Nachweis der GO-Cancelation (EECS) muss entsprechend der verbrauchten Strom-

menge erbracht werden

e Erklarung, dass die Energie aus erneuerbaren Rohstoffen erzeugt wurde, keine Biomasse
o Vertrage Uiber den Kauf von Strom aus erneuerbaren Energiequellen
e Prozessbeschreibungen und Monitoring-Daten
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Kurzbeschreibung

Stromversorgung uber die direkte Verbindung zwischen dem Elektrolyseur und der EE-
Anlage. Es kann sich auch um eine Inselanlage handeln.

Die Wasserstofferzeugung muss in derselben Stunde wie die Stromerzeugung im Rah-
men des PPA stattfinden, wobei auch Strom aus einem Speicher bezogen werden
kann, wenn dieser sich hinter demselben Netzanschlusspunkt wie der Elektrolyseur be-
findet.

Die EE-Anlage darf maximal 36 Monate vor dem Elektrolyseur in Betrieb genommen
worden sein, wobei eine Erweiterung des Elektrolyseurs innerhalb von 36 Monaten
nach Inbetriebnahme mdglich ist.

Die EE-Anlage und der Elektrolyseur missen sich in derselben Gebots-zone befinden.
Alternativ kann sich die EE-Anlage in einer benachbarten Gebotszone mit gleichem o-
der héherem Strompreis oder in einer an den Elektrolyse-Standort angrenzenden Off-
Shore-Gebotszone befinden.

Die Nachverfolgung und ,Verkniipfung“ von erzeugungsbezogenen Daten (bspw. Ort
und Zeitpunkt der Wasserstoff-Elektrolyse) zu einem bestimmten Verbraucher. Der An-
satz der Massenbilanzierung verknuipft das Zertifikat mit der jeweiligen physischen Lie-
ferung des Energietrégers.

Nachhaltigkeitszertifikate werden tber die Massenbilanzierung gehandelt, so dass eine
physische Lieferung eines Energietragers mit dem Zertifikat Hand in Hand geht.

Die stofflich getrennte Nachverfolgung (,Segregation®) des jeweiligen Produkts bis hin
zum Verbraucher. Sicherstellung, dass nur Material als nachhaltig deklariert wird, das
auch tatsachlich als nachhaltig empfangen wurde und das die Nachhaltigkeitseigen-
schaften des ausgehenden Materials mit den Nachhaltigkeitseigenschaften des einge-
henden Materials Gibereinstimmen.

Die physikalische Behandlung der Commodity (Einspeisung, Handel und Transport,
Verbrauch von Elektrizitat) innerhalb definierter Systemgrenzen (z.B. EU oder auch eu-
ropaisches Stromverbundnetz, ggf. zzgl. Island) ist abgekoppelt von der Bilanzierung
der betreffenden Eigenschaft (z.B. Art der Erzeugung und ,Zuordnung” dieser Eigen-
schaft zu einer analogen Stromverbrauchsmenge)

e Prozessbeschreibungen und Monitoring-Daten
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Erforderliche Nachweise

e Nachweis liber SmartMeter, dass kein Netzstrom bei der Wasserstofferzeugung bezogen

wurde, wenn es sich nicht um eine Inselanlage handelt

o Herkunftsnachweise nach § 16 Abs. 3 HKRNDV (6ffentliches Netz)
e Nachweis zum Strombezug Uber PPAs

Nachweis zur Baugenehmigung und Inbetriebnahme der Anlagen von der Behdrde

Herkunftsnachweise nach § 16 Abs. 3 HKRNDV

Start- und Enddatum der Massenbilanzzeitraume, ein- und ausgehende Nachhaltigkeits-
erklarungen, Brickenwaagescheine, Konversionsfaktor, Liste und Mengen der Bestande,
Liste der externen Standorte, Vertrage Uber die Lieferung nachhaltiger Materialien, etc.
Der Liefervertrag fir erneuerbaren Wasserstoff und Zahlerdaten miissen entlang der ge-
samten Lieferkette bereitgestellt werden

Die Lieferung muss in einem Massenbilanzsystem (vgl. European Renewable Gas Re-
gistry / dena Biogasregister) dokumentiert werden

Bei gasférmigen RFNBO: Dokumentation der Ubergabestelle (Ein- und Ausspeisezahler)
Bei flussigen RFNBO: Lieferscheine von Transportunternehmen

Buchhaltung, Prozessbeschreibungen, Lieferdokumente, ein- und ausgehende Nachhaltig-
keitserklarungen.

Nachhaltigkeitsnachweise tber GO-Schemes (z.B. ,voluntary schemes*) gemaf RED Il
Art. 19
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Kurzbeschreibung

Keine Nutzung von Flachen mit hohem Wert fir die biologische Vielfalt, mit hohem Koh-
lenstoffvorrat oder Torfbéden

Naturliche Ressourcen und biologische Vielfalt soll erhalten und dazu bewéhrte Verfah-
ren der Speicherung von Betriebsmitteln, zur Erhaltung und Verbesserung der Wasser-
qualitat und —quantitat sowie im Abfall- und Energiemanagement angewendet werden.

Die nationalen und lokalen Gesetze Uiber Arbeitsbedingungen mussen eingehalten wer-
den. Das Unternehmen sollte mit den einschlagigen Rechtsvorschriften vertraut sein
und Uber Gesetzesanderungen informiert bleiben.

Die international anerkannten Anforderungen zu sozialen Aspekten der ILO (Internatio-
nale Arbeitsorganisation) werden zu Grunde gelegt. Die Einhaltung der einschlagigen
nationalen und lokalen Gesetze ist erforderlich. Die l&ndliche und soziale Entwicklung
soll geférdert und der Zugang zu Bildung und grundlegenden Dienstleistungen gewahr-
leistet sein. Die Selbstverpflichtung zur Einhaltung von Menschenrechten und grundle-
genden Beschaftigungsbedingungen wird vorausgesetzt.

Der Betreiber sollte rechtméaRige Nutzung des Landes und Sicherung traditioneller
Landrechte nachweisen. Die Dokumente missen die Pacht, die Geschichte des Land-
besitzes oder die tatséchliche legale Nutzung des Landes zeigen. Der Betreiber muss
bestehende Landrechte identifizieren und respektieren. Die Rechte indigener Volker
mussen respektiert werden. Der FPIC-Prozess (Free Prior and Informed Consent) wird
bei neuen Landkaufen angewendet.

von importiertem griinem Wasserstoff und PtX-Produkten®
Revision 1, 24.01.2023, 2022-EIS5-053

Erforderliche Nachweise

Nachweis in Anlehnung an RED |I, Richtlinie 2015/1513/EG zur Anderung von 2009/28/EG
und 2009/30/EG

Nachweise in Anlehnung an Cross-Compliance-System gemaf Verordnung (EU)
Nr. 1306/2013

o Auskunft der Haftpflichtversicherung des Arbeitgebers

e Nachweise Uber Ausbildung und Kompetenz in Form von Aufzeichnungen uber Schu-

lungsaktivitaten und Fihrung von Beféhigungsnachweisen

Schriftliche Gesundheits-, Sicherheits- und Hygienepolitik und -verfahren, einschlie3lich

Risikobewertung

e Schutzkleidung und Ausriistung fiir Unfélle sowie Einrichtungen fir den Umgang mit un-
fallbedingten Verunreinigungen vorhanden

e Potenzielle Gefahren werden eindeutig ausgewiesen

Nachweise Uber Einhaltung von
e ILO 29

e ILO 105

e ILO 138

e ILO 182

e |[LO 87

e ILO 98

e ILO 100

e ILO 111

Nachweise Uber rechtmaRige Landnutzung geméan regionalen und nationalen Gesetzen, so-
wie internationalen Vertragen

Tabelle A-1: Beispiel fir einen Nachweiskatalog zur Bestatigung der identifizierten Bewertungskriterien, erarbeitet in Abschnitt 4.1 (Basis: RED Il, ISCC EU &

ISCC Plus)
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Verifizierungsprozess

Die Zertifizierungsstelle Gberpriift, ob ein Managementsystem vorhanden ist und ob das System die Nachhaltigkeitsanforderungen in allen relevanten Bereichen
abdeckt. Daruber hinaus wird tberprift, ob die Risikofaktoren wie Fachwissen, Ausbildung sowie Schulung von Mitarbeitern, Dienstleistern und Unterauftrag-
nehmern erfillt sind.

Die Zertifizierungsstelle Uberprdift in einem ersten Schritt, ob der gewahlte Bilanzraum des Referenzwerts mit dem betrachteten Wertschopfungskettenglied
Ubereinstimmt. Auf Basis dessen wird im zweiten Schritt geprift, ob die geforderten THG-Emissionseinsparungen erfillt werden.

Im Audit wird bewertet, ob das CO> wirksam abgeschieden und anschlieRend sicher verwahrt wird (bei CCS in Ubereinstimmung mit der Richtlinie 2009/31/EG).

Die Zertifizierungsstelle verifiziert, ob die Verpflichtungen fir EE eingehalten wurden.
Voraussetzung des Prifpunkts ist, dass die eingereichten Dokumente auf Grundlage des EECS ausgestellt wurden. Dies erfolgt durch die jeweils zustandigen

nationalen/regionalen Behdérden, welche Mitglied der AIB sein miissen.

Die Zertifizierungsstelle tberpriift, ob die Verpflichtungen aus der RED Il und dem Delegiertem Rechtsakt fir den Bezug des erneuerbaren Stroms eingehalten
wurden.

Die Zertifizierungsstelle fiihrt eine Kontrollrechnung der Massenbilanzierung auf Basis der eingereichten Nachweise durch. Dafiir miissen dem Audit alle bené-
tigten Unterlagen zuganglich gemacht werden. In der Dokumentenpriifung wird verifiziert, ob eine lickenlose Bilanzierung erfolgt ist und kein Zeitraum der Mas-
senbilanz langer als drei Monate betragt

Im Zuge des Audits werden alle Dokumente der eingehenden und ausgehenden Lieferungen kontrolliert. Dabei wird Gberpriift, ob die separierten Nachhaltig-
keitsmerkmale klar und korrekt auf den Ein- und Ausgangserklarungen angegeben sind.

Die Zertifizierungsstelle tGberprift, ob die Verpflichtungen aus der RED Il eingehalten wurden. Daftr missen dem Audit alle benétigten Unterlagen zugénglich
gemacht werden.
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Bewertungskriterium Verifizierungsprozess

=
o
=
=z
=
o
o
=
o

Speicherung / Um-
wandlung / Transport
Endverbraucher

Verpflichtung zum Schutz von
ST e el alelant 2 Te e (NS sz s | Die Zertifizierungsstelle Gberprift, ob die Anforderungen des ISCC Prinzips 1 eingehalten wurden. Dafiir miissen dem Audit alle benétigten Unterlagen zugéng-
wert oder hohem Kohlenstoffbe- [RIIR[EEE T LR
standes sowie von HCVAs

Verpflichtung zu umweltvertragli- Die Zertifizi telle tberprift, ob die Anford des ISCC Prinzips 2 eingehalt den. Daflir mi dem Audit alle benétigten Unterl a
X X eherlErodikiontindisehizvon ie Zertifizierungsstelle uberprift, ob die Anforderungen des rinzips 2 eingehalten wurden. Dafiir miissen dem Audit alle benétigten Unterlagen zugang-

lich gemacht werden.
Boden, Wasser und Luft

Sichere Arbeitsbedingungen :z:l: s:::g‘zzlr:etrtlvr;grzztflle Uberprift, ob die Anforderungen des ISCC Prinzips 3 eingehalten wurden. Dafir miissen dem Audit alle benétigten Unterlagen zugang-

Einhaltung von Menschen-, Ar-
X X X beits- und Landrechten und ver- Die Zertifizierungsstelle tiberprift, ob die Anforderungen des ISCC Prinzips 4 eingehalten wurden. Dafiir miissen dem Audit alle benétigten Unterlagen zugéng-
antwortungsvolle Beziehungen lich gemacht werden.

zur Gemeinschaft

" . " Einhaltung von Gesetzen und in- Die Zertifizierungsstelle Gberpriift, ob die Anforderungen des ISCC Prinzips 5 eingehalten wurden. Dafiir missen dem Audit alle benétigten Unterlagen zugéng-
ternationalen Vertragen lich gemacht werden.

Tabelle A-2: Beispiel fur eine Checkliste der zu erbringenden Nachweise zur Bestétigung der Bewertungskriterien entlang der Wertschépfungsketten. Aufbauend auf
dem Nachweiskatalog (siehe A-1), erarbeitet in Abschnitt 4.2. (Basis: RED I, ISCC EU & ISCC Plus Standards)
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9.2 Detaillierte Anforderungen zu Direktleitung und Netzbezug aus
Draft del. Act

Im Entwurf kann die vollstandige Anrechenbarkeit von Wasserstoff aus EE im Sinne der
RED Il erfolgen. Detaillierte Anforderungen im Bezug zur Direktleitung sowie dem Netzbe-
zug von erneuerbaren Energiequellen sind im Folgenden erlautert:

Direktleitung
Zur vollstandigen Anrechenbarkeit per Direktleitung geman Art. 27 Abs. 5 RED 1l'i. V. m.

Art. 3 Draft del. Act gelten folgende Regelin:

1. Es muss eine direkte Verbindung zwischen dem Elektrolyseur und der EE-Anlage
bestehen. /R 15/

2. Die Inbetriebnahme der EE-Anlage darf maximal 36 Monate vor der Inbetriebnahme
des Elektrolyseurs liegen. /R 15/

3. Es muss es sich um eine Inselanlage handeln. Sollte es sich nicht um eine Inselan-
lage handeln, ist per Smart Meter nachzuweisen, dass kein Netzstrom bei der Was-
serstofferzeugung bezogen wurde. /R 15/

Netzbezug
Fur die vollstandige Anrechenbarkeit des Stroms aus Netzbezug gibt es drei verschiedene

Moglichkeiten:

1. Gemal Art. 27 Abs. 6 RED Il i. V. m. Art. 4 Abs. 1 Draft del. Act muss sich der Elektro-
lyseur in einer Gebotszone mit durchschnittichem EE-Anteil von Gber 90 % befinden.
AulRerdem darf die Wasserstoffherstellung hochstens fir eine Stundenanzahl erfol-
gen, die den Jahresstunden multipliziert mit dem Anteil an EE im Netz ent-
spricht. /R 15/ Fur eine vollstandige Anrechenbarkeit darf die Wasserstoffherstellung
geman Art. 4 Abs. 4 Draft del. Act auRerdem keine Netzengpasse hervorrufen. (Diese
Mdoglichkeit ist aktuell ohne Praxisrelevanz in der Bundesrepublik Deutschland, da
der EE-Anteil von 90 % im Netz noch nicht erreicht ist. /30/)

2. Gemald Art. 27 Abs. 6 RED Il i. V. m. Art. 4 Abs. 4 Draft del. Act muss die Wasserstof-
ferzeugung wahrend eines Netzengpasses erfolgen /R 15/. Dies reduziert die Not-
wendigkeit von Redispatch-Malinahmen, wobei die Umsetzbarkeit dieser Moglichkeit
noch offen ist /28/.

3. Gemal Art. 27 Abs. 6 RED Il i. V. m. Art. 4 Abs. 2 Draft del. Act muss der Strom flr die
Wasserstofferzeugung tber ein Power Purchase Agreement (PPA) mit einem Betrei-
ber von EE-Anlagen erfolgen /R 15/. Dabei missen folgende weitere Kriterien einge-
halten werden:

a. Zusatzlichkeit: Die EE-Anlage darf maximal 36 Monate vor dem Elektroly-
seur in Betrieb genommen worden sein, wobei eine Erweiterung des Elekt-
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rolyseurs innerhalb von 36 Monaten nach Inbetriebnahme mdglich ist. Wei-
terhin gilt eine einmal als zusatzlich deklarierte Anlage immer als zusatz-
lich. Allerdings gilt das Kriterium der Zusatzlichkeit nicht fur Elektrolyseure,
die vor dem 01.01.2027 in Betrieb genommen worden sind. /R 15/

b. Keine Forderung: Die EE-Anlage darf keine Forderung in Form von Be-
triebs- oder Investitionshilfen erhalten haben. Davon ausgenommen sind
Forderungen fur Repowering der EE-Anlage und solche Forderungen, die
keine Nettoforderung (z.B. vollstandig ruckzahlbar) darstellen /28/. Auch
dieses Kriterium ist fur Elektrolyseure mit Inbetriebnahme vor dem
01.01.2027 ausgesetzt. /R 15/

c. Zeitgleichheit: Die Wasserstofferzeugung muss in derselben Stunde wie
die Stromerzeugung im Rahmen des PPA stattfinden, wobei auch Strom
aus einem Speicher bezogen werden kann, wenn dieser sich hinter dem-
selben Netzanschlusspunkt wie der Elektrolyseur befindet. Bei der Einspei-
cherung gilt jedoch wiederum, dass in derselben Stunde die EE-Erzeugung
stattgefunden haben muss. Der Bilanzzeitraum ist bis zum 31.12.2026 von
einer Stunde auf einen Monat erweitert. Innerhalb des Kriteriums der Zeit-
gleichheit ist eine Wasserstofferzeugung zu einem ,Day-Ahead-Markt*-
Strompreis von maximal 20 €/ MWh oder maximal dem 0,36-fachen Preis
eines THG-Emissionszertifikats mdglich. /R 15/, /28/

d. Geografisch Korrelation: Die EE-Anlage und der Elektrolyseur missen sich
in derselben Gebotszone befinden. Alternativ kann sich die EE-Anlage in
einer benachbarten Gebotszone mit gleichem oder hdherem Strompreis o-
der in einer an den Elektrolyse-Standort angrenzenden Off-Shore-Gebots-
zone befinden. /R 15/

9.3 Detalillierte Informationen zu den verwendeten Indexen in der Kurz-
analyse

Im Rahmen der Bewertung der politischen Situation wird u.a. der HDI Human Development
Index (HDI), der Corruption Perceptions Index (CPI) und der Grad der Pressefreiheit der
jeweiligen Lander verwendet.

HDI

Veroffentlicht wird der HDI jahrlich vom Entwicklungsprogramm der Vereinten Nationen
(United Nations Development Programme - UNDP). Der etablierte Index erfasst die durch-
schnittlichen Werte eines Landes in grundlegenden Bereichen der menschlichen Entwick-
lung. Unter anderem werden die Lebenserwartung bei der Geburt, das Bildungsniveau und
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das Pro-Kopf-Einkommen betrachtet. Aus den Einzelindikatoren wird eine Rangliste berech-
net und der Stand der durchschnittlichen Entwicklung angegeben. Es gibt insgesamt vier
Kategorien:

e Niedrig: HDI < 0,550

e Mittel: 0,550 - 0,699

e Hoch: 0,700 - 0,799

e Sehr hoch: HDI 20,80

Im Gegensatz zu Landern mit niedrigem HDI, zeichnen sich Industrielander wie Deutsch-
land, Australien und Frankreich, durch eine stabile Regierung, ein weit verbreitetes sowie
erschwingliches Bildungs- und Gesundheitswesen, eine hohe Lebenserwartung und eine
wachsende starke Wirtschaft aus (HDI = 0,8). Politische Instabilitat hat einen negativen Ein-
fluss auf den HDI, was in der folgenden Bewertung bericksichtigt wird. /109/

CPI

Ein weiterer Index ist der Corruption Perceptions Index (CPI). Dieser Korruptionswahrneh-
mungsindex sammelt Daten aus 13 Einzelindizes von 12 unabhéngigen Institutionen zur
Wahrnehmung des Korruptionsniveaus im 6ffentlichen Sektor. /116/

Grad der Pressefreiheit

Des Weiteren wird der Grad der Pressefreiheit in den analysierten Landern betrachtet. Die-
ser wird von der Nichtregierungsorganisation "Reporters sans frontieres* (RSF) tber eine
Rangliste herausgegeben und basiert auf einer quantitativen Erfassung von Ubergriffen auf
Medienschaffende und einer qualitativen Analyse der lokalen Gegebenheiten. Die Ermitt-
lung erfolgt Gber Fragebdgen und stitzt sich auf eine Definition von Pressefreiheit die von
RSF und einem Expertengremium veroéffentlicht wird. /117/, /119/
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